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a spiruline une micro-algue bleue-verte filamenteuse, utilisée depuis
l'antiquité comme aliment traditionnel pour les peuples de Mexigue
et d'Afrique. Récemment elle a fait l'objet de plusieurs études thérapeutique en
raison de sa valeur nutritionnelle exceptionnelle. Plusieurs auteurs ont trouvé
qu'un taux de 5 % de spiruline dans le régime alimentaire augmente la croissance
des bactéries lactiques et des pseudo-lactiques grdce aux métabolites
extracellulaires de cette micro-algue. Le but de ce présent travail est d'optimiser
les aptitudes technologiques soitlacroissance bactérienne etlepouvoiracidifiant
des souches d'intérét. Nous avons utilisé la souche Spirulina platensis produit
Sfrangais commercialisé en Maroc sous la dénomination commerciale «Vitalgue».
Deux souches bifides Bifidobacterium bifidum (B1) et Bifidobacterium infantis
(B16) isolées a partir des selles de nourrissons de moyens d'dge 15,4 mois sous
différents types d'allaitement ont été sélectionnées. Une supplémentation du lait
infantilel” dge «Biomil 1 » avec la spiruline en raison de 3 % permet une bonne
influence sur les bifidobacteries, soit une amélioration du pouvoir acidifiant
(pH=1,68) aprés 24 h de fermentation et une accélération du taux de croissance
de 0,56 a 1,82 b’ (p < 0,05) de lasouche Bifidobacterium infantis (B16). Alors que
Pour la souche bifide Bifidobacterium bifidum (Bl), elle semble présenter un
pouvoir acidifiant plus important lorsqu'elle est ensemencée dans le lait infantile
I7 4ge (pH =1,86) apres 24 de fermentation, avec un taux de croissance de 1,82 k'
1

Mots clés: Bifidobacterium, croissance, lait infantile, pouvoir acidifiant,
Spirulina platensis

entre trois différentes types de
cellules. Les colonies filamenteuses
montrent la capacité de se différencier
en trois différents types de cellules
[6].Dans le tractus intestinal des
animaux et les humains, les
bifidobactéries coexistent avec une
grande variét¢ de bactéries, dont la
plupart sont des anaérobies stricts. Les
bifidobactéries ont été découverts
dans les feces infantiles par Tissier,
qui aisolé une bactérie avec une forme
étrange et caractéristique Y et l'a
nomm¢ Bacillus bifidus[7].

La Spiruline, nommée aussi
Arthrospira, une cyanobactérie
microscopique filamenteuse,
photosynthétique, qui se trouvent
dans différents milieux aquatiques [1,
2, 3]. Elles ne sont pas & proprement
parler des algues, méme si par
commodité on continue a les désigner
comme telles [4], car ils sont vraiment
procaryotes qui partagent la plupart
des caractéristiques des eubactéries
[5]. Les colonies filamenteuses
montrent la différentiation d'habilite

Revue Agrobiologia, (2016), volume 6(1)



L'identification de Bifidobacterium
au niveau de l'espéce peut étre
obtenue par l'utilisation des essais
de fermentation [8]. En ce qui
concerne l'adhésion de
bifidobactéries a4 la muqueuse
intestinale humaine, cette propriété
est particuliérement développée
chez les adultes en bonne santé,
alors qu'il se trouve & un degré
moindre chez les personnes dgées

[9].

Les bifidobactéries sont en mesure
d'empécher 1'adhérence d'agents
pathogénes au moyen d'obstacles
stériques qui bloquent les récepteurs
spécifiques, et aussi par les
phénomeénes de co-agrégation. Ces
activités peuvent é&tre mises en
ccuvre par la production d'acides
organiques qui, en abaissant le pH,
inhibe la croissance des bactéries
pathogénes et par la synthése de
bactériocines et des substances qui
induisent des réponses de défense
immunologiques [10].

Jusqu'a ce jour, les recherches
effectuées sur l'effet prébiotique de
la spiruline ont principalement porté
sur les produits extracellulaires de
cette algue sur 'augmentation de la
population des bactéries lactiques y
compris les Lactococcus lactis,
Streptococcus thermophilus,
Lactobacillus casei, Lactobacillus
acidophilus et Lactobacillus
bulgaricus.

1. Matériel biologique et milieux de
cultures

Les souches de Bifidobacterium ont
été isolées a partir des selles fraiches
de nourrissons sous différents types
d'allaitement. L'isolement des
bifidobactéries est réalisé en
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profondeur sur milieu MRS a 37°C.
Aprés 48 h d'incubation, les
colonies sont sélectionnées selon
leur aspect morphologique leur
forme, leur état de fraicheur et la
coloration de Gram [11]. Les
colonies des bifidobactéries sont
repiquées sur le bouillon MRSa pH
6,4¢ctles tubes sont incubés en
anaérobiose (en ajoutant de I'huile
de paraffine stérile & la surface du
tube) pendant24ha 37°C.

La pureté des souches est controlée
aprés chaque repiquage par des
observations macroscopiques des
colonies et microscopiques des
cellules, des colorations de Gram,
des tests de la catalase, des tests
physiologiques et des tests
biochimiques ainsi quela mini
galerie biochimique API 20E.

La souche d'Escherichia coli a été
isolée a partir des selles de
nourrissons diarrhéiquesde 4 mois
sous allaitement mixte. Il s'agir d'un
ensemencement en profondeur sur
milieu gélosé VRBL; aprés 48 h
d'incubation & 44°C. Le repiquage
de ces colonies a été fait sur bouillon
nutritif et l'incubation s'est faite a

44°Cpendant 24 h.

Spiruline en paillettes emballées
sous vide, produit frangais
commercialisé en Maroc sous la
dénomination commerciale
«Vitalgue ».

Le lait adapté 1 4ge commercialisé
sous l'appellation «Biomil 1» est
utilisé comme milieu de culture
pour les deux espéces bifides.

2. Sélection des souches bifides
selon leur activité antimicrobienne
et leur aptitude technologique

Une premiére sélection des souches
a été effectuée sur la base de
l'activité bactériocinogéne vis-a-vis

d'Escherichia coli suivant la
méthode de la diffusion des puits.
Puis, une deuxiéme sélection a été
réalisée sur la base de deux
paramétres technologiques, le
pouvoir acidifiant et la cinétique de
croissance. L'évolution de la
population bactérienne est
déterminée par dénombrement sur
milieu solide (nombre des
UFC/mL). L'activité acidifiante est
caractérisée par quatre paramétres :
vitesse maximale d'acidification
exprimée en mUpH/min (V,),
temps ou intervient V_ (en min)
(Tm), pH initial (pH,), pH final (pH,)
[12] et cela permet de calculer le
temps de génération exprimé en
heure (G) ainsi que le taux de
croissance ()enh'[13].

3. Suiviin vitro de la cinétique de la
croissance et du pouvoir acidifiant
des flores bifides

Le pouvoir acidifiant (pH) des
souches d'intérét a été évalué toutes
les 100 minutes pendant 8 h et aprés
24 h de fermentation dans le lait
infantile seul et enrichi en spiruline
4 raison de 3g /ration quotidienne
d'un nourrisson d'une semaine (7
jours).Le suivi de la cinétique de la
croissance a ¢&té réalisé par le
dénombrement des souches sur
gélose MRSc et par la mesure de la
densité optique (DO) a une longueur
d'onde égale a 600 nm.

4. Analyse statistique

Les résultats sont représentés sous
forme de moyennes plus ou
moinsl'écart type des trois essais
ainsi que les représentations
graphiques ont été réalisées par le
logiciel Excel 2010 et une analyse
de la variance (STATISTICA),
version 6. Aune valeurde p<0,051le
test est considéré comme signi-
ficatif.
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(Figure2).
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(Gr.100:10) (Originale)
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Les tests biochimiques réalisés pour
les deux souches bifides 1 et 16 par
la galerie API 20E, laissent penser

que la souche bifide 1 appartient a
I'espéce Bifidobacterium bifidum et
que la souche B,, appartient &

l'espéce Bifidobacterium infantis
var lactencis [14] (Tableau 1).

Tableau 1 : Résultats des tests biochimiques par la galerie API 20 E des deux souches bifide 1 et 16

S Elelel e e s s

2 | Z a all &= | < H | =
ﬁo%5o5|5|:>55>|0525 §E<§
-

\&

! _ == === =|=]1=|=1+|-=-14+]- - |+ |- -1] =
v

- : Test négatif; + : Test positif

2. Sélection des souches bifides
selon leur activité antimicrobienne
etleur aptitude technologique

Une premiére sélection des souches
est effectuée sur la base de l'activité
antimicrobienne. La figure 3 montre

un exemple de zones d'inhibition de
06 souches bifides productrices de
substances inhibitrices dont le
diamétre d'inhibition (Zi) est
supérieur ou égale 4 2 mm. La
meilleure souche retenue est la

souche 16 qui présente la plus
importante activité antimicrobienne
envers Escherichia coli avec un
diamétre d'inhibition de 22 mm et de
44 mm pour le Surnagent brut actif
(SBA) (Tableau 2).

Tableau 2 : Activité antimicrobienne des souches pseudo-lactiques a I'égard de germes pathogenes

(diameétre d'inhibition en mm)

Souches E. coli SBA
Bf. 1 + ++++
Bf. 2 + +++++
Bf. 3 + ++++
Bf. 5 ++ ++++
Bf. 7 + +++++
Bf. 9 ++ ++++
Bf. 10 + +++++
Bf. 11 + +++++
Bf. 12 + +++++
Bf. 13 +
Bf. 16 -+ -+

- : Pas de zone ou diamétre =3 1 mm ; +: 1,5 mm < diamétre <12 mm ; ++: 12
mm<diamétre < 14 mm ; +++ : 14 mm < diamétre < 16 mm ; ++++: 16 mm
<diamétre< 18 mm ; +++++ : 18 mm < diamétre <40 mm ; +++++ > 40 mm.

Revue Agrobiologia, (2016), volume 6(1)



Tne deuxidme sélection est réalinée
sur la base des deux paraméires
technologiques : le poovoir
acidifint ct la cmétique dec Ia
croissance. La souche bifide Bl a
présentd une meillenre vitesse
dacidification de 1, 2 . b avec des
mweilleurs paramétres de croissance,
(un temps de géndration () de 0, 22
.hetuntaux decroiseanca () de 4, 55
.

3. Saivi de In cinftigue de &a
crolssence ef du pouvelr scldifians
de la flore hifide in vitro dans le lait
infantile senl el enricki en
spiruline

pH

3.1 Suivi duply

Les résultats des variations de pH
des cultares réaliaéer dana
différentes conditions sont
présentés dans la figure 4. Nous
eonstatons Powr la somche B, une
importamte dimimntion de pH de
6,18 4 4,32 en 24 h de fermentation
soit un A pH de 1,86 lomqu'clle est
encemencées s le lait ssul (Figure
3). Sur le lait enrichi en spiruline,
IOUE BvoLs coocpistnéc ume baigsc
do pH 1on peu phas 1égdre de 6,35 2
453 en 24 h de fermentation goit un
A pH de 1,82, Pour la souche bifide
16, ke pH pasge de 6,12 2 4,44 en 24

Ta 16 T8 Tia

Temps (h)

h de fermentation, soit um A pH de
1,68 sur le lait additionné de
apiruline alors que aur le lait seul,
NouE avons nobé une dimmution de
pH de 6,42 3 4,96 20it A pH de 1,46,
cette gouche a baissé le pH du lait
infantile & 5,05 en 6 h de
fermentation. Elle arrive 3 dormer
un cgillé de texture seceptable en un
temps de fermermiation remarquable.
Lea valeurs des vitessen
dacidification dms lc lait miamtile
ef celui enrichi en spirnline sont
significative {p < 0.05). Nos
résultate vout de pair avec ceux
tromvés par d'autres auteura[15, 16].

—— 8, bifidum sur lait
nfantile

—— B bifidum sur lait
nfantile + spiruline
B. infantis sur lait
infantile

— B (fEntls s Lait

nfantile + spruling

Pigure 3 : Bvolution dn pH do it infimtils ssul ou anrichi par Is gpiniline fermants par

Noe rézuliats montrent ume
dimimation de pH qui varie d'une
souche A l'amire. En effet des
chercheurs ont montré une
corrélation cnotre les profilk de
production de I'acide lactique par
gquelques gouches de bactéries
lactiques ot lea profils du pH des
cultures [17].

1. 2Déncmbrement des deux
Setiches bifides cuithvéer dans le lalt
infontile seul el exrichi

By, bifichon om par B, infowsis (p=3, p < 0,05).

A partiv dee réeultsts obtenus
(Fipure 4), nous remarquons qoe
senlement pour la sonche bifide
Bifidobacierium infantiz, la
croispance €teit meilleure sur le lait
etrichi en spiruline par rapport au
témoin. En 24 h de fermentation
Ti0AI3 AVODS atteint une biomeses de
5,73.10’ UFC/m L avec un taux do
croisgance de 1,82+ 0,02 h'en
mmpmsmml:tﬁnmnmm
demier &bé prés de 3 fois inférieur

(0,56 = 0,02 h"). A linverse, la
croissance de la aouche
Bifidobacterium bifidon (Figare 5)
&tnit médioore sur le 1wt envichd en
spiruline par repport au témoin ofl la
biomasse a atteint 5,45 .10°
UFC/AmL. srver un taox de eroizsance
de6,2520,02h",
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En effet les bifidobactéries sont dee
mixro-organiemes & faible pouvelr
protéolytique [11]. De ce fait,
plosieurs études ont & mendes
pour proposcr vne source o'azote
plus accessible A& ces micto-
oIgEnigmes.

Letemps de péndration le plus court
g &é enregistrd sur le lait senl avec1a
souche Bl. Pour l'autre souche
bifide 16, eon temps de pénération
est plns court eh préssnce de
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dnrant Ja fenmentaton (=3, p < 0,05).

gpituline avec un trx de croissance
de 1,82+ 0,02.4". 11 scmblernit que
I'ajont de la spiraline au lait infantile
amétliore significativement {p <
0,05) ln croissance de ln aouche
bifide dans les laits fermesids en
vue de sa valewr mutriticnnelle
{protéines, sels minéraux et
vitamines).

Les fowteurs bifidigénes peuvent
optimiser la croissamnce des
bifidobactéries dans 1'imtestin [18].

D'sutre part en présence de
gpiruline, la capacité des souches
bifides 3 croltre sur milieu lait tant
denné que leur phese de latesee eat
raccourcic i sculement 2 h [15], La
supplémentation de notre étude est
bagée sur l'emrichissement du lait
infimtile en epiruline dans le but de
confirmer son efficacité en tant que
supplément muoli-micre Sléments.
D'ine memidre générale elle nous a
permis d'accélérer In croisgance des
sonches bifides.



3.3Effet antagoniste des deux
souches bifides sélectionnées

Nous observons d'aprés nos
résultats que l'effet antagoniste de la
souche bifide 16 vis-a-vis la souche
pathogéne Escherichia coli est plus
important lorsqu'elleest ensemencé
dans le lait enrichi en spiruline avec
un diamétre de 20 mm aprés 24 hde
fermentation. Ces résultats sont en
accord avec ceux trouveés par
d'autres auteurs qui ont montré que
les bactéries a effet probiotique sont
capables d'empécher la croissance
des bactéries pathogénes in vivo et
in vitro [19, 20, 21, 22]. 11 a été
également démontré que
I'abaissement de pH pourrait inhiber
la croissance des microorganismes
tels que les coliformes si ce pH
devenait inférieur a 4,5 [19].
Plusieurs études ont rapporté le role
unique de polysaccharides de la
spiruline dans I'amélioration de
l'activité enzymatique du noyau
cellulaire et du processus de
réparation de 'ADN [23,24].

Par conséquence, la spiruline
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e présent travail consiste a effectué un inventaire de

l'arthtropodofaune de la culture de tomate plein champ dans
une exploitation de la région de Zemmouri appartenant a l'étage
bioclimatique littorale pendant 'été 2015. Sa réalisation a été faite a l'aide
de trois méthodes d'échantillonnages (pots Barber, filets fauchoir et
capture directe). Ainsi 312 Arthropodes répartis entre 35 especes sont
piégés par les différentes méthodes de capture. Grdce aux pots Barber 252
individus ont été piégés, qui appartiennent a 28 espéces donc la qualité
d'échantillonnage a été évalué a 0,34, tandis que le filet fauchoir a permit
la capture de 13 espéces représentés par 25 individus. Grdce a la capture
directe, 35 individus sont inventoriés, appartiens a 13 espéces différentes.

Mots clés : Arthropodes, Boumerdes, capture directe, filet fauchoir, Pot
Barber, tomate plein champ.

Actuellement 1/3 de la production
agricole mondiale est détruite d'une
année a une autre a cause des
différents ravageurs tels que les
insectes et les maladies (fongiques,
bactériennes ...) qui cause d'énormes
dégits de la culture du semis, jusqu'a
leur commercialisation 5.

Les pays méditerranés en sont
consommateurs de la tomate en toutes
saisons 1. En France, elle est le
premier légume frais consommé avec
14 Kg par personne et par an ; loin
derri¢re les grecs qui consomment
56Kg par an et par personne 2. En

Algérie elle est beaucoup plus  Par ailleurs, les exigences du marché

consommée sous sa forme
industrielle, sa consommation
annuelle sous forme concentrée
avoisinerait les 4K g par habitant 3.

La production de la tomate n'a cessé
de progresser réguli¢rement ces
derniéres décennies, estiment le taux
de production mondiale 2 89 millions
de tonnes en 1998 et 124 millions de
tonnes en 2006 ; et atteint plus de 140
millions de tonnes en 2011 4.

en termes de qualit¢ du produit
marchand, les préoccupations
environnementales, la santé des
consommateurs...etc. Sont autant
d'éléments qui ne favorisent pas le
développement de la lutte chimique.
La stratégie adoptée est le
développement d'une méthode de
lutte intégrée, peu onéreuse et
compatible avec les préoccupations
environnementales 6.
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D'aprés les derniéres statistiques de
2014, Parmi les 16 202 ha réservés
aux cultures maraichéres dans la
wilaya de Boumerdées, la tomate
occupe 510 ha sois environ 31,68%
de la superficie totale. La Commune
de Zemmouri, longtemps
considérée comme une zone
viticole de la wilaya de Boumerdes
constitue de nos jours une région de
production de tomate  par
excellence. Au cours de la présente
étude, la biodiversité a €t¢€ explorée
dans un champ de tomate, ce qui a
permis d'étudier la biodiversité et
d'établir une liste des arthropodes ;
des organismes ravageurs et utiles
pullulant dans les champs de
tomate. Les données ainsi collectées
constituent une base dans la
connaissance préliminaire de la
faune de la culture de tomate dans la
commune et peuvent ainsi servir a la
conception de stratégies de lutte
contre les ravageurs.

1. Station d'étude et parcelles
expérimentales

Cette partie décrit la station d'étude
et les parcelles expérimentales
prises en considération dans la
présente étude.

2. Choix et description de la station
d'étude

Le présent travail s'est déroulé au
niveau de I'exploitation agricole
appartenant 3 la famille Fodil qui se
situe dans la commune de
Zemmouri située a 15 km a 1'Est du
chef-lieu de la wilaya de
Boumerdes. Au niveau de cette
exploitation, l'irrigation des cultures
se fait par le systéme d'irrigation
localisée. Le site d'étude fait partie
d'une vaste exploitation agricole
dont 5 ha en été réservés a la tomate
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plein champ, la variété cultivée est
Tavira ; les techniques culturales
utilisées sont le labour, le binage, et
le désherbage. La parcelle a été
traitée par plusieurs produits
phytosanitaires dont des fongicides
(contre le mildiou et le botrytis), des
insecticides et des acaricides, des
phéromones sexuelles ont été
placées conte la mineuse de la
tomate. Notre étude a été réalisée au
cours de la période allant de juin &
septembre 2015.

3. Méthodes utilisées sur terrain

Les méthodes utilisées sur terrains
pour la capture des insectes, la
récupération des échantillons et la
conservation de ceux-ci sont
décrites dans ce qui suit.

3.1 Meéthodes de piégeage des
arthropodes

Pour la capture des invertébrés nous
avons choisi les méthodes de
piégeage suivantes : Les piéges
trappes ou pots Barber, Fauchage &
l'aide du filet fauchoir et la capture
directe.

3.2 Durée et fréquences des sorties

La durée du piégeage est de 4 mois,
de juin 3 septembre 2015. Les
pieges de Barber demeurent en
place sur le terrain durant 24 heures
afin de donner suffisamment de
temps 4 la capture et d'éviter
I'évaporation du contenu des pi¢ges.

4.Méthodes utilisées au laboratoire

Apres I'échantillonnage sur terrain,
les échantillons d'arthropodes sont
ramenés au laboratoire pour
effectuer éventuellement d'autres
étapes qui seront décrites dans le
paragraphe ci-dessous.

4.1 Récupération et conservation
des espéces d'arthropodes

La récupération des arthropodes

by

capturés & l'aide des méthodes
d'échantillonnage citées plus haut,
se fait aprés 24 h de la mise en place
des piéges. Le contenu de chaque
pi¢ge est mis séparément dans une
boite de Pétri en plastique 13 ou sont
mentionnés la date de
I'échantillonnage, le type et le
numéro du piége (référencé au
préalable sur un plan des sites
étudiés).

4.2 Détermination des especes
d'arthropodes

Afin de faciliter 1a détermination, il
est important de préserver les
individus récoltés de la dégradation
(pourrissement, détérioration des
couleurs, casse d'organes fragiles).
Dans les pi¢ges Barber une solution
d'eau a laquelle on ajoute une goutte
de liquide vaisselle limite la
dégradation des organismes sur la
durée du piégeage. Aprés avoir
recueilli les espéces d'arthropodes,
ces derniéres sont déterminées au
laboratoire par observation sous une
loupe binoculaire. L'identification
des espéces est réalisée en
s'appuyant sur des clefs dichot-
omiques, par ordre taxonomique,
des Dipteres 7, des Orthopteres 8,
des Hyménoptéres 9 et des
Coléopteres 10.

5. Méthodes utilisées pour
l'exploitation des résultats

5.1 Structure de peuplementles
résultats de la présente étude sont
exploités par des indices
écologiques (indices de compo-
sition et de structure) ainsi que par
des méthodes statistiques qui sont :
Qualité¢ de 1'échantillonnage, Les
indices écologiques de composition
(Richesses spécifique (Totale),
Richesse moyennes (S m),
Fréquence centésimale ou abond-
ance relative (AR%), Fréquence
d'occurrence et constance (C%),



les midices écologiques de structure,
I'Indice de diversité de Shannon-
‘Weaver, 'Equitabilité et la diversité
maximale

5.2 Analyye dox corvespondances

Les réguliats d'woe AFC sc
présentemt ossentiellement sous
forme: d'une suite de graphes o sont
positionnés les éléments lignee ot
les éléments colotines d'un tableau,
les projectiond des individua et deq
variétés Figurent simultanément sur
lss mémes graphiques. En AFC poar
estimer les proximitéa entre points,
on utilise le test de KhiZ (x2), denx
individus proches sur la
repréaentation sont semblables vis-
i-vie de tontzs les variables, denx
variablee proches sont lides, plus les
variables se gituent prés do centre du

Nbr des espéces

o b . g e B0 £, 0 A

graphique moine elles aont

discriminastbes ot inversement 11.

1.Capture par pots Barber
L'échentillopmape & l'aide des pots
Barber nous a permis de recenser
252 individus d'invertébré, ces
mdividug ee répartizsent nx 2B
espéces appartenant 4 4 claszes.

La classc Ingectn domine avee 23
eepéces reprécentéee par 245
individus .Suivi par la clasae
Arachmida représentée sculement
par 3 espices qui dénombrent 5
individus. En fin vient les claszes
Chicllata gt Cagtropods qui sont

i o T i B
S SO
R R & R
& & - > Q‘Q
..'C"’ :.".‘ - \\-J
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Ordres

reprégentéice par 1 espéce et 1
individu chacune (Figure 1). Par
illemrs, avec la méme méthode et
su mivesn d'une revre de tomate & &té
caphmer 2109 imvertébrds de 3B
espéces apparfenant 3 4 classes, 13
ordres et 28 familles dang 1a région
de Ouargla dursnt § mois d'étnde 12.
Alors qu'an nivean du méme aite
d'étude et avec 1a ol méthode 56
cepicer 'invertébrée ont &ié
capturdes soit 1434 individus
appartenant 4 4 clasees, 15 ondres et
31 frmilles pendant une donée de 10
mwis d'énde 13. Dane 1a plantation
dea coltures marafchéres & Sinoueh
& signaler 1 présence dc 1476
individue répartiz attre 107 sspéces
14.

o B o ®
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Figmre 1 : Répettition dn nombse Fagpdern captmréas prar loa pois Barber dane 1. 3 fideents ondres dartbeopsodas.

1.1 Les Indices dcologiques de
composition

1.1,1, Larichesse iotale ct moyerme
La richesze totale des arthropodes
capiurés grice s poty Barber dang
la parcelle de tomate duramt la
période expérimentale est dgale d 28
papéoes Aves yne richesse moyenne
de Sm—=0,87 eepéces. Far contre, Ia
tichedse totale Egale & 49 an tivedan

de laculture ds tomate sous serre 15,
Dians larégion d'Onargla, la richesse
totale épule & 56 avee me richcese
moyenne de 5.6 espéces par mwis
contre 38 espices 13.

1.1.2. Abondance relative

La fréquemce centdgimale est
appliguée ewx populations
d'arthropodes captundes 3 'aide des
pots Batber an nivesu de nolte

parcells en fonction des classes, des
urdres, et en fin en fomction dea
eapéoes d'arthropode,

En foncrion des classes

Les effectifa ningi que lex
sbondencea relatives appliqués cn
fonction des classes aux
arthropodes caphurds grice aux potz
Barber durant la période de 4 mais
sont notér dang be tablean 1.
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"Tablsmu 1 : Effoctify ot sbondances relxtives den caploss caplurdos griice sux pots Barber en fonction des clames d'wethmpades

Classe ui ARY
Ingecta 245 o732
Arachnida 5 1,98
Chitellata 1 0,39
Crastropods 1 0,39
ni ; nombere d’individus de 1"cspice prise en considération AR (%) : Abondmnce relative.
La classe Insecta domine avec 23  individu, ayapt ainsi one sbondance  (8,73%) En troisidme position les
espéces représentées par 245 relative dgale 3 AR%~0,39%. l'ordre des Orthoplera awvee 12

individug ayant wne shondance
relative égale 3 AR%%—9722 %
Suivie par la classe Arachnida
représentée penlement par 3 cepéees
qui dénombrent 5 individus, syant
ainsi une abondance relative égale &
AR%= 198 %. BEnfmn vient la classe
Clitellats ot Gastropoda qui sout
représentdes par 1 espdce et 1

80
20
&0

Abondancerelative (™)

En fonctlon des ordres et des
eIpdoey

12 ordrea sont recensdés (252
individus), il faut noter que I'ordre
des Hemiptera domine nettemnent
avec T taux de 70,63% et do 178
individus, suivi par l'ordre
Hymenoptera aver 22 espiéces

TO63
476 r3g g4 3357
o) har==i]
AF A - A AT
o A& & S5 e
\-:-? \g\ QQ o +‘Q
& & F F ¥
% oF oF o S o
Ordres

expéees Boit 4,76 %, suivi par
Thysanoptera avec 3,37% soit 9
eapdoes, Coleoptera aveo un tenux de
3,17% et de 8 cepices, lea
Dermaptera et les Lapidoptera avec
238% chacon. Les sutrea ordres
zyant Jes abomdmees relatives
inférieurse 4 1,40% (Figure 2),

Fignre 2 = Abondance relatve des Idividos caponies grics sux pots Barber en fonction des Ondncs danbropodes.

Parmi 252 mdividue dinvertébrés
observis au nivesu de la culture de
tomate, il eat remarquable qoe la
famille des aphididee domine
nettement avec un tanx de AR%
=53,49% soit 160 individus qui est
reprégsentiéic par mne seule espéce
(Macrosiphum euphorbice) Dans
la seconde position vient 1a famille
deg Gryllidae avec 12 individus de
l'espdce Gryllidae sp eoit un
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povrcentage égule 3 ARY= 4,76%.
En troisidme position, vient la
famille Thiipidae qui dénombre 9
mdivids (AR%= 3,57%) d'vme
geule eapdce Franklimiella
dee Aleurodidae, jagsidee ot 1me
autre famille de l'ordre des
hymencophera avec 8 individus de
checime des espéces Alrodidos sp,

Jassidae sp et Hymenoptera sp

(AR% =3,17%). La famille dee
aphodiidas qui contribue avec 4
individua de l'eapéce Aphodiidae sp
soit (AR%= 1,59%). La farmille des
Formicidae avec 3 eapiéces
Cataglyphis bombycimm, Phaidole
sp ct Monomorivm sp vient sprés
avec un AR% de 1,19% ; 1a famille
de Gelechiidae avec une seule
espéce Thta absoluta qui dénombre
5 individus soit tne AR% de 1,98%.



Les autres familles rencontrées au
niveau de cette culture contribuent
de moins en moins au nombre total
des invertébrés échantillonnés soit
un AR% moins de 0,79%. Par
ailleurs, avec la méme méthode et
au niveau d'une serre de tomate
2109 invertébrés de 38 espéces
appartenant a 4 classes, 13 ordres et
28 familles ont ét¢ capturé dans la
région de Ouargla durant 8 mois

d'étude 12. Alors qu'au niveau du
méme site d'étude et avec la méme
méthode 56 espéces d'invertébrés
soit 1434 individus appartenant a 4
classes, 15 ordres et 31 familles ont
été capturés pendant une durée de 10
mois d'étude 13. Dans la plantation
des cultures maraichéres & Staoueli
a signaler la présence de 1476
individus répartis entre 107 especes
14.

1.1.3. Fréquence d'occurrence

Les espéces accidentelles sont les
plus répondues avec 15 especes sur
28 observées, soit un taux de 53,57
% du nombre total des espeéces
échantillonnées. Les espéces
constantes sont au nombre de 9 avec
32,14 %. Au moment ou 4 espéces
sont accessoires soit 14,28 %
(tableau 2).

Tableau 2 : Fréquences d'occurrence des espéces capturées avec la méthode des pots Barber

Classe Ordre Famille Espéce Pi C% . Stat}lt
écologique
Clitellata Haplotaxida Famille ind Haplotaxida sp 1 25 | Accidentelle
Arancae Lycosidae Lycosidae sp 2 50 | Accessoire.
Arachnida Thomosidae Thomosidae sp 1 25 | Accidentelle
Opiliones Phalangiidae Phalangiidae sp 1 25 | Accidentelle
Gastropoda | Gastropoda Famille ind Gastropoda sp 1 25 | Accidentelle
Orthoptera Gryllidae Gryllidae sp 4 100 | Constante
Dermaptera Forficulidae Forficula auricularia 2 50 | Accessoire.
Thysanoptera | Thripidae Frankliniella occidentalis 4 100 | Constante
Lygaeidae Lygaeus sp 1 25 | Accidentelle
Hemiptera Aleurodidae Alrodidae sp 4 100 | Constante
Aphididae Macrosiphum euphorbiae 4 100 | Constante
Jassidae Jassidae sp 4 100 | Constante
Reduviidae Reduviidae sp 1 25 | Accidentelle
Aphodiidae Aphodiidae sp 4 100 | Constante
Coleoptera Tenebrionidae Mesostena angustata 1 25 | Accidentelle
Carabidae Carabidae sp 2 50 | Accessoire
Insecta Diptera Empididae Empididae sp. 2 50 | Accessoire
Calliphoridae Calliphoridae sp 1 25 | Accidentelle
. Pyralidae Pyralidae sp 1 1 25 | Accidentelle
Lepidoptera Gelechiidae Tuta absoluta 4 100 | Constante
Famille ind Hymenoptera sp 1 3 75 | Constante
Cataglyphis bombycinus 3 75 | Constante
Formicidae Pheidole sp 1 25 | Accidentelle
Hymenoptera . Monomorium sp 1 25 Acc%dentelle
Muscidae Muscidae sp 1 25 | Accidentelle
Ichneumonidae | Ichneumonidae sp 1 25 | Accidentelle
Scoliidae Scoliidae sp 1 25 | Accidentelle
Apidae Apis mellifera 1 25 | Accidentelle

Pi : nombre de relevés contenant l'espece étudide.

C % : fréquence d'occurrence.
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1.1. Indices écologiques de
structure

La valeur de l'indice de diversité de
Shannon-Weaver appliqué a
I'arthropodofaune capturée au
niveau de la culture de tomate est
égale H'= 2,34 bits. L'indice de
diversit¢ maximale (H'max)=4,81
bits. La valeur de H' égale & 2,49 bits
pour la méme culture 12, alors

qu'avec une autre étude la valeur H'
égale 3 3,22 bits 13. Quant a la
valeur de 1'équitabilité est estimée
égale 3 E=0,48 dans notre étude,
cette valeur est presque la méme
enregistrée dans la région d'Ouargla
avec 0,47 12,

2. Captures a l'aide de filet
Sauchoir

Grice au filet fauchoir, nous avons
pu capturer un total de 13 espéces.
La classe dominante est celle des
insectes avec 7 ordres, 11 familles et
11 especes soit 84,61%. La classe
des Arachnides vient en seconde
position avec 1 seul ordre des
Araneae, 2 familles et 2 espéces soit
15,38 % (Tableau 3).

Tableau 3 : Liste de I'ensemble des espéces capturées dans le site d'étude grice au filet fauchoir

Embr S/embr Classe Ordre Famille Espéce ni
Chelicerata Arachnida | Arancae Arane.ae Arane.ae sp 1 1
Lycosidae Lycosidae sp 1

Orthoptera Gryllidae Gryllidae sp 2

Dermaptera | Forficulidae Forficula auricularia 1

Thysanoptera | Thripidae Frankliniella occidentalis 2

-§ . Aphididae Macrosiphum euphorbiae 9
g Mandibulata Hemiptera Jassidae Jassidae sp 1
Z Insecta Aphodiidae Aphodiidae sp 2
Coleoptera Tenebrionidae | Mesostena angustata 1

Carabidae Carabidae sp 1

) Pyralidae Pyralidae sp 2 1

Lepidoptera - echiidas | Tuta absoluta 2

Hymenoptera | Famille ind Hymenoptera sp 2 1
Total 2 2 8 13 13 25

ni : Effectif

2.1. Les indices écologiques de
composition

2.1.1. Richesse totale et richesse
moyenne

La richesse totale des espéces
capturées a l'aide de filet fauchoir
estestimée a 13 espéces. 34 especes
dans la région d'Ouargla 13. A
Staouali 33 espéces ont été
signalées 14; une grande différence
est marqué, si l'on compare le
nombre d'espéces capturé cela peut
étre du a la durée d'étude et le
nombre de relevés effectués qui est
de 4 pour la présente étude contre 10
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relevés pour une durée de 10 mois
d'étude 13.

La richesse moyenne observée au
niveau de la station d'étude est de
3,25 espéces par relevé. Par contre,
dans larégion d'Ouargla 3,3 espéces
parrelevé ont été mentionnées 13.

2.1.2. Abondance relative
En fonction des classes

L'analyse des relevés répartis sur les
4 mois d'étude a permis d'obtenir les
résultats suivants 25 individus
arthropodes sont recensés au niveau
de notre site, Ils sont repartis entre

deux classes (Arachnida et Insecta),
23 especes font partie de la classe
Insecta avec une abondance relative
de (92%), suivi par la classe des
Arachnida représentée par 2
espéces qui regroupent 2 individus,
ayant une abondance relative égale
aAR%=8%.

En fonction des ordres et des
especes

Un nombre de 25 individus répartis
entre 8 ordres recensés dans notre
expérimentation a l'aide de filet
fauchoir.



I est & remarquer que l'ordre
Hemiptera domine nettement avec
un taux de 40% et de 10 individus,
suivi par l'ordre Coleoptera avec un
taux de 16 % et de 4 individus, En
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donc une abondance relative de 8 %,

en fin l'ordre Hymenoptera
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Dermaptera avec 1 individu, et
ARY% de 4% (Figure 3).
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Figure 3 : Abondance relative des espéces en fonction des ordres d'arthropodes.

2.1.3. Fréquence d'occurrence

Les especes accidentelles sont
encore une fois les plus répondues
avec 8 especes sur 13 observées, soit
un taux égal a 61,54% du nombre

total des espéces échantillonnées.
Les espéces accessoires sont au
nombre de 4 avec 30,77%. Au
moment ol 1 espéce est constante
soit 7,69% (tableau 4). A Quargla, 2
catégories sont présentées

accidentelle et accessoire 13. Alors
que 2 espéces seulement entrent
dans la catégorie accessoire, la
catégorie accidentelle regroupe 32
espéces

Tableau 4 : Fréquences d'occurrence des espéces capturées au niveau de la culture de tomate avec la méthode de filet fauchoir.

Espéce Effectif Pi C% Statut
écologique

Araneae sp 1 1 1 25 Accidentelle
Lycosidae sp 1 1 25 Accidentelle
Gryllidae sp 2 2 50 Accessoire
Forficula auricularia 1 1 25 Accidentelle
Frankliniella occidentalis 2 2 50 Accessoire
Macrosiphum euphorbiae 9 4 100 Constante
Jassidae sp 1 1 25 Accidentelle
Aphodiidae sp 2 2 50 Accessoire
Mesostena angustata 1 1 25 Accidentelle
Carabidae sp 1 1 25 Accidentelle
Pyralidae sp2 1 1 25 Accidentelle
Tuta absoluta 2 2 50 Accessoire
Hymenoptera sp2 1 1 25 Accidentelle

Pi : nombre de relevés contenant l'espéce étudiée. C % : fréquence d'occurrence.
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2.2.Les indices écologiques de
Sstructure

La valeur de l'indice de diversité de
Shannon-Weaver appliqué aux
arthropodes capturés au niveau de la
culture de tomate a l'aide de filet
fauchoir est égale H'= 3,18 bits.
L'indice de diversité maximale au
niveau de la méme culture est de
(H'max) = 3,7 bits. Lahmar 13 a
signalé une valeur d' H' de 4,64 bits,
est considérée comme étant élevée.
Une valeur semblable a été
enregistrée 4 Staouali qui est de 4,5
bits 14. Quant a la valeur de
I'équitabilité, elle est égale a8 E =

0,86 tend vers 1 ce qui explique que
l'effectif des espéces capturées ont
tendance a étre en équilibre entre
eux. A Ouargla, la valeur de
I'équitabilité est de I'ordre de 0,9 13.
De méme, dans la région de
Hauraoua la méme valeur de
I'équitabilité a été enregistré qui
¢égalea 0,7 16.

3. Capture directe

Les résultats concernant les
arthropodes échantillonnés par la
capture directe durant la période
d'étude, nous a permet de compter
un total de 11 espéces représenter
par 35 individus. La classe

Tableau 5 : Liste de l'ensemble des especes inventoriées grace la capture directe

dominante est celle des insectes
avec 7 ordres, 8 familles et 9 espéces
soit 81,82%. La classe des
Arachnides vient apres avec 1 seul
ordre des Araneae, 2 familles et 2
espéces soit 18,18% (tableau 5).
Dans la région de Ouargla en
utilisant la méme technique
d'échantillonnage et pour une durée
de 10 mois 38 espéces répartir entre
2 classes. 32 espéces d'insectes
(84,21%), réunissent 213 individus
avec un taux de 95,94%, et 6 espéces
des Arachnides (15,78%) sont
capturées, contenant 9 individus
soit un taux de 4,05% ont été
recensées 13.

Embr S/embr Classe Ordre Famille Espéce ni
. Araneae 2 Araneae sp 2 1

Chelicerata Arachnida | Araneae Araneae 3 Araneae sp 3 1
Orthoptera Gryllidae Gryllidae sp 2

o Dermaptera Forficulidae | Forficula auricularia 1
= Thysanoptera | Thripidae Frankliniella occidentalis | 2
& Hemiptera Aphididae Macrosiphum euphorbiae | 20
—g Mandibulata Lepidoptera Gelechiidae Tuta absoluta 2
. . Cataglyphis bombycinus 2

Hymenoptera | Formicidae Pheidole sp 1

. Coccinella

Coleoptera Coccinellidac septempunctata 2

Scarabidae Rhizotrogus sp 1
Total 8 10 11 35

3.1. Les indices écologiques de
composition

3.1.1. Richesse totale et richesse
moyenne

Durant notre étude nous avons pu
constater que la richesse totale
d'arthropodes capturée grice a la
capture directe dans la parcelle de
tomate est égale 3 11 espéces avec
une richesse moyenne de Sm=2,75.
A Ouargla, la richesse totale est de
38 espéces, soit une richesse
moyenne de 3,8 par mois 13.
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3.1.2. Abondances relatives
En fonction des classes

L'analyse des relevés répartis sur les
4 mois d'étude a permis d'obtenir les
résultats suivants 35 individus
arthropodes sont recensés au niveau
de notre site, IIs sont repartis entre
deux classes (Arachnida et Insecta),
33 espéces font partie de la classe
Insecta avec une abondance relative
de (94,29%), suivi par la classe des
Arachnida représentée par 2 espéces
qui regroupent 2 individus, ayant

une abondance relative
AR%=5,71%.

égale a

En fonction des ordres et des
especes

Un nombre de 35 individus repartis
entre 11 espéces est recensés. [l esta
remarquer que l'ordre des
Hemiptera domine nettement avec
un taux de (57,14%), Ce
pourcentage est obtenu grice a une
seule famille des Aphididae et une
secule espé¢ce Macrosiphum
euphorbiae avec 20 individus.



En seconde position, les espéces
Coccinella septempunctata,
Cataglyphis bombycinus, Tuta
absoluta, Frankliniella occidentalis
et Gryllidae sp avec 2 individus de

chaqu'une des espéces citées soit
une abondance relative de 5,71%.
En troisiéme position et au dernier
du classement les espéces
Rhizotrogus sp, Pheidole sp,

Forficula auricularia et deux
especes de I'ordre des Araneaes avec
une seule espéce et une abondance
relative égale 4 2,86% (tableau 6).

Tableau 6 : Effectifs et abondances relatives en fonction des ordres d'arthropodes

Classe Ordre Effectif AR%
Arachnida | Araneae 2 5,71
Orthoptera 2 5,71

Dermaptera 1 2,86
Thysanoptera 2 5,71

Insecta Hemiptera 20 57,14
Lepidoptera 2 5,71
Hymenoptera 3 8,57
Coleoptera 3 8,57
Total | 8 35 100

3.1.3. Fréquence d'occurrence

Au cours de notre étude, et gracedla
capture directe, nous avons trouvés

que les espéces accidentelles et
accessoire sont égaux avec 45,45%
du nombre total des espéces

Tableau 7 : Fréquences d'occurrence des espéces attrapées.

échantillonnées. Une seule espéce
Macrosiphum euphorbiae est
constante soit 9,09% (tableau 7).

Espéce Effectif | Pi | C% Statut
écologique

Araneae sp 2 1 1 25 Accidentelle.
Araneae sp 3 1 1 25 Accidentelle.
Gryllidae sp 2 2 50 Accessoire.
Forficula auricularia 1 1 25 Accidentelle.
Frankliniella occidentalis 2 2 50 Accessoire.
Macrosiphum euphorbiae 20 4 100 Constante
Tuta absoluta 2 2 50 Accessoire.
Cataglyphis bombycinus 2 2 50 Accessoire.
Pheidole sp 1 1 25 Accidentelle.
Coccinella septempunctata 2 2 50 Accessoire.
Rhizotrogus sp 1 1 25 Accidentelle.

Pi : nombre de relevés contenant I’espece étudiée. C % : fréquence d’occurrence.

3.2. Les indices écologiques de
Structure

La valeur de l'indice de diversité de
Shannon-Weaver appliqué aux

arthropodes capturés grice a la
méthode de capture directe au
niveau de la culture de tomate est
égale H'=2,37 bits. L'indice de
diversité maximal au niveau de la

méme culture est de H'(max)=3,46
bits. Quant a la valeur de
I'équitabilité, elle est €gale a
E=0,69.
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4. Analyse factorielle des

méthodes de pidgeage dana le site

pourcentage de variabilité absorbé

correspondances (LK) d'émde & I'mertic &gule & 52,57 %  par les deux axes est trés dlevé, ce
. . pour I’axe 1 et 447,43 % pour I'aze qui leur donne une grande
La cottribution des “’.‘""“”"”i’ 2. La somme de ces 2 pemrcentages gignification {Fipgure 4).
capturés grice aux différentes . contc 4100 %. On constate quelc
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Figore 4 : Plan farloriel de Fannlyse des correapondunoos amirs ey copéoos

et 1o nombre d'indiwidos capiords ponr chadoe mdthodes de plégeagms.

La partie négative de l'axe Fl
regroupe lee devx méthodes de
capiure directs et des pots Barber, la
méthode de filet fauchoir se
positiorme dams la partie pogitive de
l'axe 1. L'axe 2 oppose lee deux
méthodes de capture direote et filet
Toochoir localiséce dmms s partic
positive de I'axe 2, do 12 méthode
des pots Barber pogiticnnée dans la
partic négative de 'axe

L'utilisation de I' nous B
permi de camctériser des groupes
d'espéces cormespondent 4 chacune
de méthodes, nous pouvens les
congidérer comme camctérigtiques.
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Ile comportent des eapdces
accidentelles, mais sussi des
sspdces accessoires. La disposition
dea points repréaentatifa des erpices
selon wme forme de “ V* (effet
Gutimann), caractéeize nettement
l'existence dun gradient principal
(traduit essenticllement par l'axe 1).
Les miage de points nous peomet do
distinguer plugienrs groupements
d'cepéces : Empididae sp,
Pyralidae sp 1, Monomorlum sp,
Ichneumonidae 5p, Scoliidae sp,
Alrodidae sp, Haplotaxida sp,
Thomosidaue sp, Apls meliifera,
Calliphoridae sp, Reduviidae sp,
Hymenoptera spl, Muzcidae sp,

Phalangiidae sp, Lygpasur sp ot
Gastropoda sp forment ym groupe 1
d'espéca captées par les pois Barbes.

Leg espdeeg échantillonmées griee &
la capture directs forment le groupe
N regroupant Araneoe 55 2, Araneas
xp 3, Rhizotrogus sp et Coccinelia
Seplempinciaid.

Leg esploss capiées par 1o filet
fauchoir forme un troisiéme groupe
II regroupant Hymenoptera sp,
Araneae spl et Pyralidae sp 2. Les
auires espéces localizdes au centre
démontrent que ces demniers sont
capturés par au moing devx deg trois
méthodes de pidgeages.



Au terme de cet inventaire réalisé
sur une période de 4 mois sachant
que le cycle végétatif de la tomate
est de 95 & 160 jours ; il est & noter
qu'avec les trois méthodes
d'échantillonnage nous avons pu
capturer relativement les méme
espéces mais avec des effectifs
différents. Au total 312 individus
appartenant & 35 espéces ont été
échantillonnés. La classe la mieux
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Te chemical composition of essential oils isolated from the leaves
and flowers of Origanum glandulosum by hydrodistillation was
analyzed by Gas chromatography (GC) showed the presence of 48 compounds,
representing 96.73% of total oil, were identified. Oregano oil was found to be rich
in carvacrol (48.42%), y—Terpinéne (27.09%), Para-Cymeéne (16.9%) and p-
Caryophylléne (3.45%) and characterized by relatively high amounts of phenol,
monoterpenes hydrocarbons and sesquiterpenes. Results of the antifungal testing
by in vitro volatilty assay showed that the oil significantly inhibit the growth of
two spécies of genus : Botryosphaeria. The results of this study showed that the
toxicity of the oregano oil vary with increasing concentration of applied doses on
the one hand, and a relatively gradual efficiency versus time, which results in
improved efficiency on the other.

Keywords: Antifungal activity, Botryosphaeria, Gas chromatography,
Origanum glandulosum

closure in 2001 of sodium arsenite, no
way Chemical control is available
against these diseases wood,
prophylactic methods (from the
nursery to vineyard) are mainly
recommended in order to limit the
development of those fungi. The
knowledge of wood diseases and their
epidemiology have greatly
progressed. In this context, we
propose to extract the essential oil of
oregano by hydrodistillation, analyze

Fungi are the main microorganisms
responsible for losses in agriculture,
83% of plant diseases are caused by
fungi. Black dead arm (BDA) is one of
the most destructive of the woody
tissues of grapevine causing decline
and loss of productivity of vines [1]
and other hotes. This type of fungus
colonises wood tissue and causes
dieback, no effective control exists for

the time against this kind of fungus.
The difficulty in proposing methods
to short-term control is linked to poor
knowledge of wood diseases of the
vine, very complex involving several
fungi. It should be noted that since the
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the chemical composition of the
essential oil by chromatogrphie gas
phase (GC) then perform an analysis
of its antifungal against the species of
Botryosphaeria.



1. Plant material

The leaves and flowers of
Origanum glandulosum were
collected from the Larabba (Blida)
in (Algeria) in April 2012.
Identification was carried out using
adetermination key [2].

1.1. Isolation of the essential oils

The essential oils were extracted by
hydrodistillation of dried plant
material (100 g of leaves and
flowers in 500 ml of distilled water)
using a Clevenger-type for 5 h. The
Bottles of oil are covered with
aluminum paper to protect them
from any negative effects of light
and were stored in a refrigerator at a
temperature of 4°C. Yield based on
dried weight of the sample was
calculated.

1.2. Analysis of the essential oils

Chromatographic analysis was
performed using a gas
chromatograph (GC) to separate
complex mixtures of volatiles
identified and quantified in a
relatively short time [3].

2. Fungal material

The fungal material destined for
evaluating the efficiency of
treatments based on the essential oil
of Oreganum, two fungal strain was
obtained from a personal collection:
Botryosphaeria obtusa and
Botryosphaeria dothidae, were
isolated from infected wood of
grapevine and identified using a
combination of morphological and
cultural characters, and confirmed
by molecular analysis.

3. Antifungal activity assays

Cultures of each of the fungi were
maintained on potato dextrose agar

(PDA) and were stored at 4°C. The
fungal species used in this study
were: Botryosphaeria obtusa and
Botryosphaeria dothidae
.Antifungal activity was studied by
using a volatility assay (in vitro).
The essential oil was dissolved in
tween water solution (3%) and
Whatman paper discs of 8 mm
diameter, previously sterilized by
autoclaving, are first impregnated
and saturated with 30 pl of each
dilution of the essential oil, and then
deposited on the lid of the Petri dish
returned due to a disc impregnated
with the cover [4]. On the basis of
essential oils obtained, we prepare
three doses tested after dilution in
Tween 80 (diluted 3%). (0.25, 0.50,
0.75%). The control consists of
discs impregnated with the same
volume of tween 80 (3%). All the
petri dishes were immediately
closed and sealed with parafilm to
prevented evaporation of the oil.
The estimation of mycelial growth
was carried for 15 days from 5 days
after treatment with the essential oil.
For a better measure diameters of
growth, all plates were taken digital
pictures then treated with Image
Tool Software (3.1), three (3)
measures were selected for each
diameter.

4.Statistical analysis

The results of antifungal potency
were treated with Excel. by Systat
Software ver.12, SPSS 2009.
Hypothesis antifungal efficacy of
essential oil was tested by analysis
of variance (GLM) by software
systat, ver.12, SPSS 2009.

1.Chemical composition

The oil yield obtained from
hydrodistillation of  Origanum
glandulosum leaves and flowers
was 0.98 %. 48compounds,

representing 96.73% of the essential
oil were identified; the chemical
composition of our O. glandulosum
oil was dominated by monoterpene
fraction with a predominance of
phenolic compounds. Like the
essential oil from other oreganum
species, the major compounds of the
oil were (carvacrol or his isomer the
thymol). The essential oil of
Oregano was previously
investigated in other studies,
generally it was shown that
carvacrol was the major
components in the oil but with
different levels. Similar results have
been proved by [5] on the essential
oil of thymus showing that chemical
composition is dominated by
monoterpenes and the highest
proportion of carvacrol (74%) is
obtained in full blossom. According
to [6], these differences in the oil
composition and yield may be due
to several factors such as, climatic
and geographic conditions, time of
collection and extraction methods.

2. Antifungal activity of essential
oils

The essential oils isolated from
Oreganum organes were tested for
their antifungal activity against two
important agriculturally fungal
species caused the grapevie
dieaback. These results showed that
the oil significantly reduced the
growth of the fungal species. The
concentrations tested D3 (0.75%)
and D2 (0.5%) showed the highest
inhibitory effect compared to D1
(0.25%). Whereas no inhbition was
register even after 15 days with the
control. D3 and D2 are evolving to
the average toxicity at the beginning
of application of treatments to a
high toxicity up to (8 days). While
the dose D1 (0.25%) showed low
toxicity at the beginning of its
application to an average toxicity at
the end of treatment (Figure 1).
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variance or difference was highly
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According the statistical analysis,
of inhibition om the growth of' tested
fungi; the two eepices wers the moat
sengitive to the section of the woil.

Crenerally, Origamum species are
known to possess an antifimgal
activity, In thig study, the essential
tostad was considered rich phenol,
moncierpenes and sesquiterpenes.



The chemical results indicated that
O.glandulosum essential oils were
characterized by the relatively high
content of carvacrol, which is
known to possess an important
antifungal activity. According to [7]
showed that the antimicrobial
nature of essential oil apparently
with their high phenolic content in
particular thymol and carvacrol,
they proved that the more phenols
are high levels essential oils are
more effective and they have a
broad spectrum of activity against
filamentous fungi and insects [8].
[9] showed that thymus rich in

[1].Urbez-Torres J.R. (2011). The status
of Boiryosphaeriaceae species
infecting grapevines.
Phytopathologia Mediterranea 50:
S$5-545

[2].Quezel P et Santa S. (1963).
Nouvelle flore de I'Algérie et des
régions désertiques méridionales :
tome |.PARIS. 558 P.

[3].Sharp M.E. (1986). Evaluation of a
screening procedure for basic and
neutral drugs.N-Butyl,chloride
extraction and megabore capillary
gaschromatography. Can.Sci
Forens.Sci.j.19,83-100.

[4]. Inouye S., Uchida K., Maruyama N.,
Yamaguchi H., Abe S. (2006). A
novel method to estimate the
contribution of the vapour activity of
the essential oil in agar diffusion
assay. Jpn. J. Med. Mycol,'47 : 91-98

[5]. Bounatirou S. (2007). Chemical
composition, antioxidant and
antibacterial activities of the
essential oils isolated from Tunisian
Thymus capitatus Hoffm. & Link.
Food Chem., 105, pp: 146-155

phenol groups posses an important
antifungal activity against
d'Aspergillus fumigatus. For these
reasons the antifungal activity of
our oil was attributed to the presence
of phenol , sesquiterpenes and
monoterpenes and the synergism
between components does play an
important role. Indeed, many
authors showed that phénols were
not the only responsible of the
activity, all of the chemical
composition should be taken into
account [10]. Lahlou [11], reported
that the activity of essential oil is
higher than that of its majority

[6]. Bousbia N. (2004). Extraction et
identification de quelques huiles
essentielles (Nigelle. Coriandre,
Origan, Tym, Romarin) : Etude de
leurs activités antimicrobiennes-
Thése magistére ; INA-Alger ;pp
130.2004.

[7]. Klaric M.S., Kosalec |, Mastelic K. J,
Pieckova E., Pepeljnak S. (2006).
Antifungal activity of thyme (Thymus
vulgaris L.) essential oil and thymol
against moulds from damp
dwellings. Letters in Applied
Microbiology, 44: 36—42.

[8]. Pinto E., Pina-Vaz C., Salgueiro L.,
Jose Goncalves M., Costa-de-
Oliveira S., Cavaleiro C., Palmeira
I.,Rodrigues |., Martinez-de-Oliveira
J. (2006). Antifungal activity of the
essential oil of Thymus pulegioides
on Candida, Aspergillus and
dermatophyte species. Journal of
Medical and Microbial 55, 1367-
1373.

[9]. Inouye S., Yamaguchi H., Takizawa
T. (2001). Screening of the
antibacterial effect of a variety of
essential oils on respiratory tract

composed tested separately.

As a result, the plant secondary
compounds, possess several modes
of action of the fungal strain, but in
general, their action takes place in
three phases: the attack of the wall
by the plant extract, resulting in an
increase permeability and losing of
cellular constituents, the
acidification of the inside of the cell
blocking the production of cellular
energy and synthesis of structural
components and finally destruction
of genetic material leading to the
death of fungi [12].

pathogens, using a modified dilution
assay method, J. Infect. Chemother.,
7(4); 251-4.

[10]. Cosentino S. (1999). In vitro
antimicrobial activity and chemical
composition of Sardinian Thymus
essential oils. Left. Appl. Microbiol.,
29, (2), pp: 130-135.

[11]. Lahlou M. (2004). Method to study
phytochemistry and bioactivity of
essentiel oil. Phytotherapy Research
18:435-448.

[12]. Dinan L., Savchenko T., Whiting
P. (2001). On the distribution of
phytoecdysteroids in plants.
Cellular and Molecular Life
Sciences 58(8), pp: 1121-1132
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Cette étude porte sur l'inventaire, la diversité et la distribution
spatiale des Canidés sauvages dans les divers biotopes prospectés
de la région de Tiaret. Le suivi a été entamé a partir d'Avril 2013 jusqu'a Mars
2014 soit une année d'investigation basée essentiellement sur des observations
directes et indirectes. Les prospections menées sur cette faune de carnivores,
nous ont permis de dénombrer deux espéces de Canidés représentés par Canis
aureus et Vulpes vulpes. La structure des populations ainsi que leurs abondances,

distributions spatiales sont abordés.

Mots clés : Canidés sauvages, Canis aureus,Vulpes vulpes , structure des

populations, distribution spatiale

Plusieurs auteurs ont trait¢ de la
répartition géographique des
mammiferes carnivores, au Maroc 1,
2 et en Algérie 3, 4, 5. En Alggérie, les
travaux sur les mammiféres en
général et les Carnivores Sauvages en
particulier sont peu documentés, en
dehors des travaux de Khidas surles
Mammiferes du Djurdjura6.

11 faut souligner que ces travaux ont
tous été réalisés soit dans le Djurdjura
ou dans le Sahara central, cas du Parc
National de 1'Ahaggar. Mais aucune
étude récente n'a ét€é menée dans les
zones arides et semi arides de
I'Algérie occidentale a I'exception
d'une expédition il ya presque dix ans
au niveau du Grand Erg Occidental 7.
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D'autres travaux fragmentaires ont
aussi €té menés au niveau du Parc
National de Theniet El Had menés sur
les mammiferes en général 8,9 et dans
le parc national de Taza a Jijel 10.

Cependant une équipe Portugaise, ont
abordés la biogéographie et la
conservation des Canidés d'Afrique
du Nord avec des techniques basées
essentiellement sur la modélisation et
systétme d'information géographique
afin de prévoir des mod¢les de niches
écologiques pour les différents
especes de ces Canidésl1.

Dans la présente étude, l'objectif fixé
porte sur l'inventaire, la connaissance
de la diversité ainsi que la distribution
spatiale des canidés sauvages
peuplant larégion de Tiaret.



1, Caructéristigues de la wilaya de
Taret

Sitpée 4 l'onest du pays, I wilaya de
Tiarst se présente comime ums zone
de contact entre le Tell au nord et los
hsiter plaines ao sud Le texritoire
de la wilaya est constitné de zones
montagneuses au nord, et les hantes
plaines gn centre au sud In varistion
des relicfk ot le caxuctire héiéropine
de l'ezpace, induit mne variété des
payiages agricoled ef anired espaced
naturele, Cette région s'étend sur un
espace délimité entre 0°34' 3 2°.5'
de longitude eat et 34°.05 & 35°.30'
de Iatitlnde nord, Elle couvre 1me
partie del'atlas Tellien annord, ot les
henris platesnx en centre et au eod,
couvre une superficic de 20399,10
km' La région de Tiaret est
caractérisse paron relief varie o une
altityde comprige entre $00-1200 m,
Les fordts de la région sont
constitndes essentiellement de
Pinuz halepensiz, Cupressus,
Quercus lex, Thaya, Eucalyptus et
Quercuy suber 12,13, La
phrvioméiric moyerme varie selon

Effectifs

Laklunar

Fane B Hedid

hdaelrisza

les annfex, elle est comprire entre
1504350 mm.

2 Miéthodologie

Notre méthodologie d'approche
dappuie essenticllement anr
I'cxploitation de l'coecmble des
poblications en rapport avec la
thématigne de ce guivi des
memmiférce ot notmmment lce
camivotes. Pour notre cas nous nous
gommes basés amr la méthode
d’ohservation directe (présence
dindividus, vue, on photographie)
et indirectes el que lez indices de
prégences (empreinies, cadavres,
crottes, ..etc). L'éinde de la
répartition apetisle des Canidéa
saqveges & £i¢ mende par yn myivi
systématiques condnit depuis 2013
jusqu'a 2014 A travers les différents
biotopes musceptibles d'béberger cc
groupe de taxs, Les investigutions
en fonctions de trois 4 cing
cxpéditions dans tous le territoire de
cotte région MNouz nous sommes
baréy easenticllement s 'aide des
gens loceux ou riverains, chagacurs
et gardes forestiers, poor confirmd
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|p prézence effective de cor espéces
IOUS 3vVONs [ris en compte que
I'vbservation directe des animanx
on la présence de cadavres. Toules
leg informations rclatives &
l'existence de ce groupe de
carmivores ont €8 notées & lien dit,
coordommécs GPS pinel que les
effectifs chaervbes.

I, Analyse giobale des populations
de Canidéy en fonctivn des sites

Jrospectés
LT Conis axreny

L'examen de la Sgure ci-apris

montre les résultatz des
obeervations dircctes et mdirectes
pour <& Canidés. On remarque que

toutes les commmmes de 1a wilaya
(Figure 1) et ce depuaie le début de
notre &tude Faviil 2013 jusqoa
mars 2014 avec des groupes variant
dee 24 13 inatividuog,

Mol

SGu=toula

Aamn Earmae

Figure 1 :Populstionz de Canls surres oheorvien dam 1o rigion de Tiarst antre 2013 ot 2014
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Les groupeg les plus important ont
été obeervés au nivesn de 1s région
de Frenda ot de Sougeur,
respectivement au lien dit Gafida et
forct domaniale de Sdama Chergoi
et les Monts de Nador dans la région
de Sougeur. Lea localités
limitrophes 4 Frends enl'occummence
Ail Hedid et Taghemart semble
abriter ded populatiohs presque
gcmblable de point de vue
mmérique avec des effectifs proche
de 10. De méme un nombre
relativement semblable s £té
obeervd dans lee localitée d'Cued
Lili, Ain D'Zarit et Guertvufia. En
revimche deg effectife de moindre

Effactifs

Indéters

importance ont pu étre relevés dans
d'autres localités avec des nombre
variantda 3, 2 ot méme 1 mdividus.

L'cxamen de la structore dee
populations pour ce canidé sarvape
€tabli selon noe observations
monire des strocture de populations
relativement difficile 3 &tablir et
ceci e rison de la difficolté dn
diagnogtic des sexes, il 1 &€ relowd
un nombre iréds dlevés de
populadions itdéterminés, soit un
total de $0% svivi par de tnég faible
pourcesriage de méles et de femelles
quon a pu les déterminer awveo
précision ot ceci on ge basant sur des

Hings Males

Populations Structure

critéres déja éteblie et confirmé {3
savoir que la femells présente une
extrémité de qoens blanche alors
goe celle du mile elle est noir), un
dimorphisme ecxucl distinguc e
méle de la femelle par za taille et sa
corpalence par rapport au femelles
Une sutre cepice imermidiare dont
l'extrimité de la qoene =5t marron,
cet eapdee edt l@gdrenwant grend peao
mapport au chacal dorée il 8 des
particolarité similaire avec le loup
Buropéen (Figure 2), un travail de
génétique en collaboration avee des
dquipes Sxangires est o0 cONUIE pour
vonfirmer cedie espéce.

Femelies

Figura 2 : Structurs dea populations de Cimaly mpens obsarvies dum la région de emirs 213 ot 2014

1.2 Vulpes vaipes

Le Retiard roux ou Fidpexr vulpes,
est clageé le 2™ Camivores aprig le
Chacal dorée de point de vue effectif
ot dishibution, en effet il a fait
I'objet de nombrensce obeervations
directes et indirectes (Fimume 3)
montre des effectifs variant de 7
individus jusqu'd 1 individus, ce
Canidé a &t observd pratiquement
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dans tourte les locakit®s progpectés
des effectifs importants ont &bé
recensd an niveau de Ain Fl Hadid et
commune présente uns forte
anthropigation, et des terrains
agricoles & vocation culturea
intensives, sa présence & &té
fortement signald, ceci est
relativement valahle s sein des

relativement élevés (5 mdividus)
sont également signalée su miveau
de Fremda, Oued Lili, Takhmert,
Sougenr, Ain Keames t Ain Dearit,
Par aillenrs un effectif de 2
individus a & signald 4 Sidi Abed,
Machrfiafa, Madroussa, par contre
seulement 1 individu semble avoir
&l phzervé 2 Madrigsa, Challala Ain
Dehb, Malakow, Guertoufa et
Mahdia.
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Figure 3:Populations de Fidper vulper ahaorvies dens [a négion de Tisret antre 2013 of 2014.

Quant & l'analyse de la struchore s dlevd reste non déderminés soit  avee 4 individos et lea males qui
des cifcctif de l'omdre de 40  sont feiblement représentés avec
nombre d'observatichs un hombre  individus, suivi par les femelles seulement 3. Individns (Figure 4).
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DIBCUSSION

Dape la présente ¢tude, nofre
1me contribution 4 Imrventsire, et 1
conmaissance de ln diversité ainxi
que la distribution sgpatiale des
carnidés sauvagez peuplant la
région de Tiaret.

Lea (anidés invenmtoriéa sont
reprégentés par denx espices
seulement, ces ayant umne trés large
distribytion il w'agit de Conis
gureiss et Fidlper vulpes, Le Chacal

B
hdles

Populations Structure

doré ou Caniy aureus est considérnd
parfois pommne ezpder moisible tréa
répandu an Nord de I ie ainei
qu'au Sud 3,5. Nos résultats sont en
sccord avec ceum précédemment
mentionnée par cex deux suteurs il
ya presque 20 ang, il semblerait que
notre territoire a fait d&a Pobjet
d'investigations préalables,
notamment dang la région de
Frenda yn spécimen a & contraeté
ceog deux auteurs ont bien exploité
une grande partie de 1'0Oranais.
Cependent des émides portent gur

Femelles

Structure dee popolstions de Fidpers vripes observiies dans 1 rigion de Tiaret antre 2013 ot 2014.

Iécologie ef 1'écodthologie du
chacal dand les montagnes de
Djurdjura Kabylie 14, d'sutres
travanx c¢e sont consacrés
easentiellement & 1'écologie
trophique de ce canidé dane le
Dyurdjura 15.

Noe investigations ont pecmis snasi
détablir une Shanche de la structore
démographique de ¢es populations
en fonction des lisux ot des sairons
aingi que 1a diversité of Fabondance
relative de ces deux Taxa,
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bien que s'agissant d'une modeste
contribution, les informations
recueillies serviront sans doute a
mettre en place de nouvelles bases
de données sur ce type de
mammifgre.

Quant a la deuxiéme espéce Vulpes
vulpes appelé communément le
renard roux, abondant dans la partie
Nord de l'Algérie, il a ét€¢ déa
signalé par Kowalski, dans larégion
de Tiaret 16, nous l'avons déja
signalé au Parc National de Theniet
ElHad 17, 9,7 En effet cetespéce est
signalé partout en Algérie, depuis
les cétes, le Tell jusqu'aux Hauts
plateaux, couvrant aussi une partie
de I'Atlas Saharien, mais ne pénétre
guére au désert, a I'exception de la
vallée de la Saoura, jusqu'a Béni
Abbes3, 5, il peut étre rencontré
jusqu'au limites altitudinales du Sud
de des Aurés 18 et Biskra (De Smet,
com pers). 1l est remplacé par le
renard famélique Vulpes ruppelli
dans ces biotopes extréme du
Sahara5.

Par ailleurs plusieurs spécimens ont
été collectés et envoyés dans des
musées internationaux notamment
celui de Berlin. C'est un animal trés
proche du Chacal doré, ils peuvent
vivre dans les mémes biotopes avec

1. Thevenot M. et Aulagnier S. (2006).
Mise a jour de la liste des mam-
miféres sauvages du Maroc. Go-
South. Bull. 3:6-9.

2. Cuzin F. (2003). Les grands
mammiféres du Maroc meéridional
(HautAtlas, Anti Atlas et Sahara):
Distribution, écologie et conser-
vation. PhD Thesis, Ecole Pratique
des Hautes Etudes, Montpellier,
France, 291p.
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cependant des domaines vitaux
spécifiques a chaque espéce, les
possibilités de cohabitation en
sympathrie semble étre évident.

Au cours de cette étude il a été
rencontré pratiquement dans tous
les biotopes et sur un grand territoire
observé seul ou en groupe de 2
jusqu'a 7 individus, lors de nos
observations, nous n'avons pas pu
déterminer la structure de la
population des groupes suivis car
un grand nombre reste
indéterminés.

Nous I'avons rencontré souvent seul
non loin de fermes et des
poulaillers, a priori, il s'attaque au
petits élevages, il a été également
observé non loin des décharges
publiques et abattoirs avec des
effectifs relativement élevés, les
mémes observations ont été faites
au niveau du Parc National de
Theniet El Had , les renards
fréquentes les décharges publics de
Amrouna, certes le reste des
cadavres et déchets d'abattoirs
constituent sans doute une
disponibilité alimentaire sans prise
d'efforts9, 17.

Des collisions mortelles ont été
signalés de nombreuses fois, il est

3. De Smet K. (1989). Distribution and
habitat choice of larger mammals in
Algeria with special reference to
nature protection. PhD, Gent,
Belgium: Rijksuniversiteit Gent.
Faculteit Landbouwkundige en
Toegepaste Biologische Wetens-
chappen. (in Flamish with an
abstractin English), 135p.

4.Le Berre M. (1990). Faune du Sahara.
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Le romarin (Rosmarinus officinalis L.) est une plante médicinale
originaire du bassin méditerranéen qui pousse a l'état sauvage. Ses
caractéristiques morphologiques et physiologiques font d'elle une espéce bien
adaptée aux conditions climatiques semi-aride et arides. Elle est utilisée en
médecine traditionnelle et rentre dans l'industrie pharmaceutique. Dans cette
étude nous avons étudie l'influence du facteur région sur certains parameétres
physiologiques et biochimiques du romarin. Pour cela nous avons choisi trois
zones d'étude :@ Blida, Djelfa et Msila, appartenant a des climats différents
(humide, semi-aride et aride). Les paramétres que nous avons étudiés a savoir : la
chlorophylle (a et b), laproline, et les sucres solubles ; nous ont permis de vérifier
l'existence d'une corrélation entre la variation des conditions climatiques et la

réponse des écotypes.

Mots clés : Chlorophylle totale, proline. Rosmarinus officinalis L., sucres

totaux solubles

L'Algérie avec sa diversité de climats
et de sols, sa situation géographique et
ses reliefs, présente une flore de 3 510
especes dont 450 especes sont
répertoriées dans les hauts plateaux et
le grand sud du pays [1]. La flore
médicinale naturelle est relativement
abondante et compte plus de 300
espéces utilisées en médecines
traditionnelle [2].

Les changements climatiques
deviennent de plus en plus contr-
aignants pour la croissance et le
développement des plantes, ou la
sécheresse a conduit au processus de
salinisation des sols [3][4]. Ces deux
contrainte (sécheresse et salinité) ont
modifié la stabilité¢ des écosystémes
[5] et afin de préserver et d'améliorer
les sols de ces régions, la valorisation
des espcces spontanées (fourrageres
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et médicinales) connues pour leurs
tolérances a la sécheresse et a la
salinité telle que le romarin, s'avére
indispensable.

Le but de ce travail est d'étudier
l'influence du facteur région sur
certains parameétres physiologiques et
biochimiques du romarin. Ces
parameétres sont considérés comme
des marqueurs a la réponse a tout
changement des conditions environ-
nementales par la modification de la
production des molécules impliqués
dans le rétablissement de 1homé-
ostasie cellulaire ; a savoir la
chlorophylle (a et b) et les molécules
d'osmorégulation (proline et sucres
solubles). Pour cela nous avons choisi
trois régions d'études : Blida, Djelfa et
Msila appartenant a des étages
bioclimatiques différents : humide,
semi-aride et aride.



Le matéricl vépétal utilieé ext formé
par des rameaux des sommités de
romarin. Pour chaque région d'Shoade
on & pris au hasard des arbmstes
pains, Fur lesquels on 3 pratiqué
l'échantillonnage qui a étd effectus
durant le printempe (15-20 Avril
2014). Lea remeanx coupés sont les
jeunes pousses de I'annde. L'objectif
de ce travail est P'dinde des
verigliong Jd¢ cextmine paramétres
physiologiques of biochinviqoes du
romarin ded irois régions Djelfi,
Blida et Msila,

ChEafng’ s ME) =

Chlb(nye’ e ME) =

1. Paraméire pRyriologigue
L'setivité physiologique dune
plante soumige & un stresac (palin ou
hydrique) s carachirise par ume
diminntion de l'activité photo-
synthétiqme.

Le dosage de la chlorophylle est
réalisé selon 1o méthode de Franeis
£, qui consiste cn vne macération de
100 mg de feuilles dans 10 ml d'un
mélanpd de l'acétone et de I'éthanal
{75% €1 25% de volume ct de 80% et
40% de concentration}. Lag fenilles
sont compdes en petits morceairx of
mises dane des tubes i essni fermés

ct couverta par du papicr aluminium
(pour #&viter I'oxydation de la
chlorophylle par la hamidre). Les
tubes sont mis au repos pendant 48
heurs. Aprés le repos, on procade &
la lecture des demsités cptique des
solutions 4 l'mide dim spectro-
photométre, 4 deux longueurs
dondes : 645 pour la chlorophylle
(&) et 663 i powt la chlotophylle
(b).

La difermination des tebemts eh

chlorophylle se rfalise selon les
formules suivantes ;

1274IMpps, 250D ags ¥

C1o00H

229 B0 s~ 00 DO gy V

{1000

Chi fu+h) (ugigMF)= chila + ohilb

Oi : 'V wvolums salution sxireite ; W : 12 poids da matidre frafche de PéchentiTlon.

2. Parambtres Mochimigoes

Ponr strmonter vn effet de stress, 13
plante accutrmle les sucrez et la

proline.
2.1. Dosage des sucres sokubles

Nous avong procédé an dosage des
sucres eolubles dans les feuilles du
romarin gelon la méthode de Dubsis
ef al 7. Elle consiste & prendre 100
my de matides végétale fraiche dans

2.2, Dosagede laproline

La proline est doade selon la
techrmique utilisfe par Troll et
Lindseley (1955) simplifiée et mize
au point par Dreiser et Goring
(1974) ot modifiée par Momeveux
et al. 8. Le principe est la
quantification de la rdaction proline

ninhydrine par mesure en

des tubes 3 essai auquel on ajombe 2
ml d'éthemol & 80 %, et on leisae les
tubes (fermés) ao 1cpos pendamt
48h. Faire évaporer I'alcool en
mettant les tobes & essni dene
bain-maric & 70°C. Aprés
refroidissement, on ajoute 20 ml
d'eaun distillée dans chaque tube i
gagai, Prendre 1ml de la solution et
gjouter 1 ml de phénol & 5% ot bien
agiter. Ajouter 5 ml d'acide

spectrophotomédtre, la proline se
couple avec la ninhydrine en
formant un complexe coloré,
lintengité de la coloration cet
proportionnelle 3 la quantité de
proline dans I'échantillon.

La méthode congiste 3 mettrs 100
mg de matidre vépétale fraiche dans
dea tubes & eszai et on gjoute 2 ml de

sulfarique concentrd dans chaque
tube 4 essei puis les passer an
voatex. Laisscr sp repos pendant
10min puig les passer an bain marie
pendant 15 min 4 30°C. Procéder &

Ia lecture au. Epectrophtométre & 1a
longnenr d'ende do 4590nm.

La détermingtion de la teneur des
sucres polubles est réalizde selon la
formmle -

Sucres solubles (ug iz MF) =DO , % 1,657

méthannl 3 40%. Les tubes couverts
(pour éviter la wvolatilisation de
I'aleood) sont portéa & 1'ébnllition au
bain marie & 85°C pendmnt 60 min,
Aprés refroidissement, 1ml de la
solution a ébé préleve de chaque tube:
et mig dang de nouvesux tuhes mx
quel ; nous avons ajoubé : Lml
d'acide acétique + 25mg de
ninhydrine.
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lml d'un mélange contenant
(120ml d'eau distillde : 300ml
d'acide acétigue : 80 ml d'acide
ortho phosphoriquc). On porte lcs
tubes 3 eszai 4 dbulliion en bain
matie pendant 3I0min. Apréa

1, Filuctuation des fenepry o

31—

Teneur en chlorophylle (pgl gMF)

Figere 1 : Tensar w chicrophoyile selon Jea Scobypec

Les résultats montrent unc
diminution de la tememr en
chlorophylle erregistrée chez les
écotypes Blida ot Msila avec des
waleurs de: 2,06 pg/ g. MLF. et 1,54
e/ g ME respectivement La
photosynthéee, facteur primaire de
la production toiale en inatidre
vigétale, constibee w meillenr
indicateur du femnctionnement
hydrique de la plante au cours Jon
déficit hydrique. La dimimdion de
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ajoute Sml de tolodne dans chaque
tabe, aprts agitation an vortex denx
pheses spparaissent On préléve la
phasc supéricure 4 la qu'cllc cn
rajoute 5 mg de sulfate de zodimm,
pois ot led laigee au repod petalant

Protine (g/gMF) = DO oy, X 862

Lag résultats obtenus montrent que
1a tenenmr en chlorophylle varie selon
I'écotype. D'apeis Ics réguliate nous
constatons que l'écotype Djelfa
présente me tenemr en chlorophylle

Elida Djelfa Msila

Ecotypes

la quantité de chlorophyllc cst lidc &
la diminution de la quantibté relative
&n e i est due easentiellement &
la réduction des échanpes du CO,
limitde par one fermeture des
stomates. Ce phénomdne engendre

Les régultate obtenus montrent que

48h. On procide & 1a lecture de la
deneité optique des Schantillons &
l'aide dun spectrophotemétrs A une
longueur d'onde de (528mm).

La détermination de la teneur en
proline est réalisde uelon 1a forommle «

plus &Slevée que lez demx aubres
écotypes (Blida et Maila) de ordre
de: 3,32 pg/eMF. (Fipurc1).

2
1I_ . - —

la teneur 1 plos élevée cn sucres
solublez est enregistrde chez
I'eotype Dijelfa aver une valeor de
l'ondrede : 3,71 pp/ g MLF., suivipmr
I'"Scotype Msila avec une valenr de :
3,66 g/ g M.E.: tandis que 1a tenenr
la plua faible 8 &€ enregistrée chez
I'écotype Blida avec une valsur de :
33 pg/g. MF. (Figme 2).



Ensuite, on ajonte, deats chaque tube
Iml d'un mélange contenant
(120ml Jdeau distillée : 300ml
d'acide acétique : 80 ml dacide
ortho phosphorique). On porte les
tubes 3 eszai 4 ébullition en bain
marie pendant I0min. Aprés

Teneur en sucres solubles (pa/ ghF)

refroidissement des solutions on
gioute Sml de toluéne dams chaque
fube, aprés agitation au vorbex deux
phases appareissent. On préléve 1a
phaac supéricure 4 s quiellc en
rajoate 5 mg de sulfate de sodmm,
puid on les laisge au repos pendant

4.0
39 ¢
8
7 ¢
16
15
14}

33+
3"1
31+
30 -

Blida Djelfa

Ecotypes

48h. On procdde 4 la leciure de la
denkité optique deg échantillons &
I'side d'un specirophotométre & une
longuenr d'onde de (528nm).

La détermination de la tenenr en
proline eat réalisée selon la formule :

Figure 2 : Teneur an neres xilnbles selm 1= dcatypes

L'opgmentation de la denewt en
pucres chez lea plantes des devx
écotypes Dijelfa et Msila par rapport
i "cotype Blida pend provenir de
I'hydrolyse de l'smidon 10. Les
gucres ant un rile dans 1'ajustement
osmotique et ila participent
fpalement & In préscrvetion de
lintégritd membranaire dans les
organed deswéehés aingi quime
protection des protéinca. 10. En
effet, lex plantes do romarin des
dewx épotypes Dijelfa et Maila

Teneur en profing (pgf ghiF)

penvent ge retrouver e & etreas
hydrique ¢t ralin car clleg pouseent
sur dez surfacezs sdches ol on
etifegistre ded tempérahoes trds
€leviées ¢t de faibles précipitations.

3. Fluclustion des f(emewrs en
profine

Nouns avoti stregiatnd whe quatiid
plug élevée cnproline pour I'écotype
Dijelfa compande sox demx autres
écotyped de BHda et Mzila

1.2

1.0 |-

0.8 -

0.6 -

0.4 -

0.2 -

00 - =1 . -

Blida Djelfa Msila

Ecotypes

D'apréa les tésulints, 1'écotype
Djclfa présentc une tencur en
proline 1a pius élevée de I'ordre de :
(.86 pp' & MLF., comparée sux deux
gutres écotypes Blida ot Mbila avee :
0,05 ug/ g. MLF. 6t 0,16 pg/ g. M.F.
respectivetment (Figare 3)

L'accummlation de la proline permet
mx plaries de sopporter e menoue
d'cen, cn meinicnant leur
tnrgucenu tolative foliaire le

Figare 3 : Teneour cn praline selon lex Sootypes
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Les régions arides et semi-arides
caractérisées par une salinité des
sols, des températures tres élevée et
de faibles précipitations ; sont une
contrainte pour le développement
des plantes.

Le dosage des paramétres physio-
logiques et biochimiques des trois

1 Quezel et Medail, 1995 in
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écotypes (Blida, Djelfa et Msila) a
révélé l'existence d'une corrélation
entre la variation des conditions
climatiques et la réponse des
écotypes.

Les paramétres étudiés nous ont
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proline et en sucres solubles
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5 Hamdy A., (1999) .« Saline irrigation
and management for a sustainable
use. In ; Advanced Short Course on
Saline Irrigation Proceedings »,
Thése de doctorat, Agadir Marocco,:
152-227.

6 Francis M., (1970).« Cooper enzyms
in isolated plantes », plant physiol,
24,1949 ;pp 1-15.

7 Dubois M., Gilles K.A., Hamilton J.K.,
Rbers P.A. and Smith E., (1956). «
Colorimetric method for
determination of sugar and related
substances », Allal. Chem., ,
28,350-356.

8 Monneveux Ph., Nemmar M., (1986).
« Ccontribution a l'étude de la
résistance a la sécheresse chez le
blé tendre (Triticum aestivum L.) et
chez le blé dur (Trticum durum
Desf.) : Etude de I'accumulation de
la proline au cours du cycle de

I'osmolarité interne (osmo-
régulateurs). Ce phénoméne permet
d'éviter une déshydratation rapide
des tissus végétaux qui entraine par
la suite la mort des plantes. En effet
la plante accumule les sucres,
proline et protéines pour surmonter
un effet de stress (hydrique ou
salin).

développement. Agronomie, 6, pp
583-590.

9 Friedman J., (2001). «Folding of newly
translated in-vitro : the role of
molecular chaperons ». Annu. Rev.
Biochem, 70 :603-47.

10 Martin P., Gagnard J. et Gaytier P,,
(1987). «Plant analysis as guide the
nutrient requirement of temperate
and tropical corps », Ed. Lavoisier,
Paris, ,122p.

11 Ben Salem M., (1988). « Etude
comparative de I'adaptation a la
sécheresse du blé, de I'orge et du
triticale », Ed. INRA, Paris,
colloque n° 64, pp 276-297



EFFET D'UN BIO FERTILISANT SUR LA QUALITE’ )
TECHNOLOGIQUE ET NUTRITIONNELLE DE DEUX VARIETES DE

ABIDI Lila**, SNOUSSI Sid
Abmed’ et BRADEA Maria
Stella®

1.Faculté des Sciences de la
Nature et de Ia Vie & des
Sciences de la Terre,
Université Djilali Bounaama,
Route Theniet El Had, Soufay
44225 Khemis Miliana,
Algérie. Email :
abidilila@yahoo.fr
1.Laboratoire de recherche en
Biotechnologie des
Productions Végétales,
Département des
Biotechnologies, Université de
Blida 1. B.P. 270, route de
Soumaa, Blida, Algérie.

Recu le 22 décembre 2015,
accepté le 19 janvier 2016

TOMATE CULTIVEES SOUS SERRE.

Les biofertilisants a base d'algues marines constituent une excellente
source d'engrais naturels, en améliorant la fertilité du sol et
contribuant a l'absorption des éléments nutritifs nécessaires au développement et
a la croissance des cultures. Ainsi, ils agissent sur la qualité du fruit qui est un
critére primordial de consommation. Le but principal de notre travail est
d'évaluer et de comparer l'effet de différents traitements a base d'un bio fertilisant
d'origine végétale sur les paramétres de qualités technologiques et nutritionnels
de deux variétés de tomate. La tomate maraichére (Saint-Pierre) et industrielle
(Rio Grande). A cet effet, douze traitements résultant de l'interaction de quatre
doses différentes du biofertilisant (25%, 50%, 75%, 100%) avec trois modes
d'application (foliaire, racinaire et leur combinaison), comparés a un témoin ont
été testés a différentes périodes du développement des deux variétés de tomate.
Une différence significative a hautement significative est observée pour les
parameétres suivants : acidité, acide ascorbique et coefficient de forme. Les
applications de la combinaison foliaire-racinaire et racinaires aux doses 50%,
75% et 100% semblent les plus efficaces pour la majorité des paramétres. Les
fruits de forme ronde sont les plus fréquents chez les deux variétés de tomates.

Mots clés : acide citrique, acide ascorbique, application foliaire, application
racinaire, Tomates, variétés,

tournent actuellement vers des
produits alimentaires issus de
fertilisants organiques et de bio
fertilisants. L'une des options est
l'utilisation des extraits d'algues
marines comme bio fertilisant. C'est le
cas du bio activeur végétal
«Algasmar» qui est un extrait d'algues
marines et d'acides aminés provenant
du gluten.En agriculture et
horticulture, I'application des extraits
d'algues marines ont prouvé des
bienfaits sur la croissance et le
rendement, le développent des racines
en profondeur et une bonne
germination, un retard de sénescence
des fruits et une amélioration de la
vigueur des plantes et du rendement
en qualité et quantité [2].

La tomate (Lycopersicum esculentum
Mill.) est dans le monde entier 'un des
fruits les plus appréciés pour ses
qualités nutritionnelles et
organoleptiques. Consommée sous
toutes ses formes (crue, cuite ou
transformée), cette derniére est
considérée comme un aliment
diététique car elle est faiblement
calorique, riche en minéraux et
contient de nombreux antioxydants
protecteurs. Les carbohydrates et les
acides représentent les déterminants
majeurs de la qualité de la tomate [1].
Dégus par les méfaits des fertilisants
chimiques sur la santé et soucieux de
retrouver les fruits et 1égumes sains
d'antan, les consommateurs se
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L'objectif de cette étude est
d'évaluer les effets de différents
traitements d'un biofertilisant
liquide a base d'extrais d'algues
marines sur deux variétés de tomate
(maraichére et industrielle), pour
améliorer leurs qualités
nutritionnelles et technologiques
tout en satisfaisant les exigences du
consommateur en matiére de
sécurité alimentaire. Pour cela notre
choix s'est basé sur des paramétres
ayant une incidence sur la qualité du
fruit de tomate.

1.Matériel végétal

Les essais de la campagne
2012/2013, ont été¢ menés au niveau
de la serre expérimentale et du
laboratoire de recherche de
biotechnologie végétale de l'institut
national agronomique de Blida. Le
matériel végétal, est constitué de
deux variétés de tomate : la tomate
maraichére (Saint-Pierre) et la
tomate industrielle (Rio Grande),
toutes deux cultivées sous serre, en
pots dela capacité de 51.

Douze traitements a base du bio
fertilisant liquide d'origine végétale
«Algasmar» ont été appliqués a
différentes concentrations (25%,
50%, 75%, 100%), sous trois formes
d'application (foliaire, racinaire et
leur combinaison), et ce & différents
stades du développement des deux
variétés de tomates.

Le biofertilisant Algasmar est un
mélange d'extrait d'algues marine,
d'acides aminés d'enzymes
collagenes et d'urée : Acides aminés
libres 10 % ; Mati¢res végétales
totales 10% ; Azote total 11,5% ;
Azote ammoniacale 0,01 % ; Azote
nitrique 0,06 % ; Azote uréique 7.13
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% ; Azote protéique 1,5 % ; Azote
organique 1,5 % ; Azote amimique
1,3%.

Dispositifexpérimental

Le plan d'expérience réalisé est un
plan en randomisation totale a deux
facteurs essentiels avec cing
répétitions. L'affectation des douze
traitements et du t€émoin a été faite
d'une maniére aléatoire.

Traitements appliqués

TO (témoin), T1 application
foliaire 4 25% ; T2 : application
racinaire 25% ; T3 : application
foliaire et racinaire 25% ; T4 :
application foliaire 50% ; TS5 :
application racinaire 50% ; T6 :
application foliaire et racinaire 50%
; T7 : application foliaire 75% ; T8 :
application racinaire 75% ; T9 :
application foliaire et racinaire 75%
; T10 : application foliaire 100% ;
T11 : application racinaire 100% ;
T12 : application foliaire et
racinaire 100%.

Stades d'application des traitements

Stade 1 : stade végétatif 4/5 feuilles
(2 jours apres transplantation) ;
Stade 2 : début floraison (42 jours
aux 50 jours aprés la
transplantation) ; Stade 3 : pleine
floraison (53 jours aux 64 jours
apres la transplantation) ; Stade 4 :
début nouaison (66-73 jours apres la
transplantation) ; Stade 5 : pleine
nouaison (78-83 jours aprés la
transplantation) ; Stade 6
grossissement des fruits (98 jours
apres transplantation).

2.M¢éthodes utilisées
Acidité titrable

L'acide citrique est 'acide le plus
présent dans le fruit mir de tomate,
suivi de l'acide malique [3].

L'acidité totale des acides
organiques naturels est déterminée
sur le jus de tomate par titration avec
une base forte (NAOH 0,1N) par
virage d'un indicateur coloré (la
phénolphtaléine).Le point de
neutralité est atteint lorsque
l'indicateur vire au rose. L'acide
citrique monohydraté est considéré
comme l'acide prédominant dans la
tomate, il est donc utilisé dans
I'expression des résultats sclon une
méthode normalisée (NA 691et NF
V05-101).

L'acide ascorbique

Cet acide procure un goit acidul€ a
la tomate jouant un réle important
pour la détermination de sa qualité
organoleptique. La vitamine C du
fruit est dosée par titration a l'iodate
de potassium jusqu'a l'apparition
d'une couleur bleue en présence de
l'iodure de potassium et de 'amidon
comme indicateur [4].

Coefficient de forme

Les mesures ont été prises sur un
échantillon constitué¢ d'un lot moyen
de trente (30) fruits sains pour
chaque variété de tomate. La
caractéristique morphologique des
fruits est exprimée par le coefficient
de forme (Cf) calculé par la formule
de Fagbohoun et Kiki [5], selon des
normes standards :

Cf=H/D

Ou : H= hauteur du fruit ; D=
diameétre du fruit.

La hauteur et le diamétre sont
mesurés a I'aide d'un pied a coulisse.
Le coefficient de forme permet de
classer les variétés de tomate en
trois catégories de forme :

Cf< 0,8 : forme aplatic ; 0,8 <Cf<
1:forme ronde ; Cf > : 1 forme
allonggée.



Les résultats de notre recherche sont
illustrés sous forme de tableaux. Les
parametres technologiques des deux
variétés de tomates sont mentionnés
dansles tableaux 1,2 et 3.

L'acide citrique représente 9% et
I'acide malique 4% de la matiére
séche de la tomate [6]. Ces acides
sont responsables de l'acidité du
fruit et jouent un role important dans
la qualité gustative de latomate. Les

teneurs en acide citrique de la
tomate maraichére sont comprises
entre 0,23% et 0,36% correspondant
respectivement aux traitements (T9)
de Tlapplication foliaire-racinaire
avec la dose 75% et au témoin
(tableau 1). Les teneurs des
traitements T10 et T1 des
applications foliaires aux doses
respectives de 100% et 25% sont
relativement pareilles. Pour ce qui
est de la tomate industrielle, les
teneurs en acide citrique basculent
entre 0,32% et 0,45%. Ces taux

Tableau 1 : Taux d'acidité dans le jus de tomate (%)

sont en adéquation avec les résultats
rapportés par Moresi et Liverotti
[7], qui ont présent¢ des valeurs
allant de 0,3% et 0,5%. Les valeurs
obtenues se rapprochent de celles de
Sherman et al. [8], qui sont
comprises entre 0,33% et 0,37%.
Par ailleurs, Adsule [9], affirme que
les variétés de tomate aux fruits
ronds ont des taux d'acidité entre
0,42% et 0,75% tandis que les
variétés aux fruits allongés sont
moins acides avec un taux variant de
0,36% et 0,45%.

TO T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

© ,g E 036 | 0,34 | 0,309 | 0,27 0,29 0,28 0,33 032 | 0,27 | 0,25 0,35 | 0,24 | 0,25
S8R| = + + + + + + + + + + + +

§ g ‘é 0,18 | 0,18 0,18 0,37 0.37 0,00 0,18 ( 0,32 | 0,49 | 0,37 | 0,32 | 0,18 0,00
g3 a ab abcde | bedef | abedef | abedef abc abcd cdef f a ef def

© % g 0,34 | 0,32 0,43 0,35 0,36 0,44 0,44 | 0,39 | 045 0,43 032 | 044 | 0,37
bS] ‘B 6 + + + + + + + + + + + + +

§ é o | 0,18 | 0,00 0,14 0,00 0,00 0,32 0,55 | 0,18 | 0,37 | 0,18 0,00 | 0.55 0,67
S| ¢ c ab c c ab ab abc a ab c ab be

L'acide ascorbique est présent a
I'état naturel et en quantités assez
importantes dans les tomates encore
immatures avec une diminution de
son taux lors de la maturation du
fruit [10]. La qualité organoleptique
de la tomate est liée au gott acidulé
procuré par l'acide ascorbique
associé au sucre. En effet, 1a saveur
du fruit est relative aux teneurs en
sucre et en acide [3]. Les taux de
vitamine C dans les tomates varient
en fonction de la variété et des
conditions de culture. Ils sont
généralement compris entre 07 et 30
mg/100g de matiére fraiche [11].
Les tomates de petite taille sont plus

riches en vitamine C que les tomates
de taille plus importante [12] .Les
fruits pulvérisés avec le bio
fertilisant sont riches en vitamine C,
particuliérement ceux des
traitements T11 (application
racinaire) et T12 (application
foliaire-racinaire) de la plus forte
dose100%, et cela pour les deux
variétés de tomates. Les valeurs
d'acide ascorbique oscillent entre
14.36 % et 20.70% pour la tomate
maraichére et sont comprises entre
12.99% et 26.20% pour
I'industrielle (tableau 2). Le taux de
vitamine C étant un parametre
nutritionnel non réglementé, sa

baisse est interprétée comme étant
une perte de la qualité du fruit [13].
Ces résultats concordent
parfaitement avec les travaux de
Kumari et al. [14] qui ont observé
une augmentation de la Vitamine C
sur la tomate avec les traitements a
base d'extrait d'algues marines
(Sargasum sp) liquide. Ils
coincident également avec ceux de
Zodape et al. [2] qui ont démontré
que l'application foliaire de scéve
d'extraits d'algues marines sur la
tomate, a aboutit & une nette
augmentation du taux d'acide
ascorbique du fruit.
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Tableau 2 : Taux de vitamines « C » dans les fruits (mg/100g)

TO T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

© ,g E 14,36 | 15,12 | 15,64 | 15,48 | 16,10 | 17,06 | 16,76 | 17,30 | 18,92 | 17,82 | 18,06 | 20,70 | 19,24
‘g Ta| + + + + + + + + + + + +

S g *é 042 | 0,19 042 | 0,44f | 0,20 0,49 0,30 | 0,43 | 0,68 [ 0,37 | 0,26 | 0,62 | 0,32
g % h g fg g f € € de b cd c a b

° % 3 12,99 | 14,85 | 17,00 | 15,93 | 16,66 | 20,09 | 18,72 | 21,12 2299 21,94 | 23,47 | 26,20 | 25,36
E B g + + + + + + + + ::: + + + +

S é - | 016 | 0,14 0,13 0,12 0,17 0,10 0,15 | 0,12 0.12b 0,15 | 0,40 | 0,69 | 0,34
= i h f g f € d € ’ cd c a a

Il ressort de cette étude que les fruits
de la tomate maraichére sont de
forme ronde ou aplatie. Les fruits
ronds sont les plus fréquents
(tableau 3). Le coefficient de forme
varie de 0,68 a4 0,92. Les fruits 4 la
forme aplatie ont un coefficient de

Tableau 3 : Coefficient de forme

forme variant de 0,68 a 0,74, alors
que les fruits a 1a forme ronde ontun
coefficient de forme oscillant de
0.80 a4 0,92. En ce qui concerne les
fruits de la tomate industrielle, ils
sont de forme ronde ou allongée,
avec un Cf variant de 0,81 a 1,11,

toujours avec la plus grande
fréquence de la forme ronde. Le
coefficient de forme des fruits
allongés va de 1,03 a 1,11 et celui
des fruits ronds varie de 0,81 240,99.

TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

° g E 0,83 | 0,70 0,68 0,92 0,80 0,80 0,76 | 0,87 | 0,84 | 0,89 | 0,74 | 0,86 | 0,89
‘g SE| * + + + + + + + + + + + +

RS g “é 0,04 | 0,15 0,10 0,01 0,10 0,10 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,09 | 0,05 | 0,01
g 8| abc bc c a abc abc abc abc abc ab abc abc ab

© % 3 0,91 | 0,99 0,92 1,06 0,95 0,83 1,10 | 0,81 1,03 | 0,82 | 0,96 1,10 1,11
‘é ‘B g + + + + + + + + + + + + +

S é o | 0,08 | 0,23 0,18 0,06 0,00 0,00 0,08 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,08 | 0,09
8| a ab ab ab ab b a b ab b ab a a

Les résultats des différentes
analyses témoignent des effets
bénéfiques des traitements du bio
fertilisant liquide d'origine végétale
sur la qualité technologique et
nutritionnelle des fruits des deux
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variétés des tomates testées. Il
ressort de cette étude que les
applications de la combinaison
foliaire-racinaire et racinaires aux
doses 50% 75% et 100% sont les
plus satisfaisantes. Ces faits seraient
dus 2 la richesse incontestée des
algues marines en éléments nutritifs

et donc, a leur vertu d'améliorer les
fruits de tomate. Toutefois, les fortes
doses pourraient causer des
dommages sur les feuilles. Par
ailleurs, I'aspect morphologique des
fruits s'avére en étroite relation avec
le taux d'acidité.
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NAAMA (SUD-OUEST DE L'ALGERIE)

L ‘étude de la régime alimentaire de Tmethis maroccanus dans la
région de Nadma réalisée dans trois stations a savoir
Meécheria, Ben Amar et la zone humide classée par Ramsar; Ain Ben Khelil
au cours de la période a partir de Aoiit 2013 a Aofit 2014, montre que
parmi les 32 espéces végétales présentes dans le biotope, 5 plantes
seulement ont été ingérées Stipa tenacissima, Lygeum spartum, Atractylis
humilis, Picris sp, Ziziphus lotus, cette espéce montre une préférence
marquée pour les Graminées. Stipa tenacissima est la plante la plus
consommée avec un Taux de consommation égale a 52,64% suivie par
Lygeum spartum avec 26,48%. Les especes végétales qui attirent plus
Tmethis maroccanus est Picris sp avec l'indice d'attractions IA=4,38, bien
que ses niveaux de récupération et de consommation globaux restent plus
bas que celui de Stipa tenacissima et Lygeum spartum.

Mots clés: aride, Nadma, orthoptéres, régime alimentation, Tmethis
maroccanus, zone humide,

ou des cultures. Dans ce travail, nous
étudions le régime alimentaire

. . .
La nourriture est I'un des principaux d'espéces d'importance économique

facteurs de l'environnement dont la
qualité et 'accessibilité joue unrle en
modifiant différents paramétres des
populations d'orthoptéres; comme la
fertilité, la longévité, la vitesse de
développement et le taux de natalité,
L'intérét de 1'étude du régime
alimentaire de criquets afin de mieux
comprendre les phénomeénes de
concurrence et la prolifération. Dans
la nature, il est utile de savoir si un
criquet attaque les mauvaises herbes
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Tmethis maroccanus.

Nous avons étudié les zones naturelles
des steppes arides qui n'avaient jamais
été enrichies depuis les recherches
d'Uvarov, de Mistshenko et de
Chopard dans le période entre 1923
jusqu'a 1943, ces environnements
sont caractérisés par des sols secs et
une faible humidité a 1'exception de la
zone humide.



La zone concernde par cette énde

adminigtrativement & la région de
Nedma (pud oucet de I'Algénic), clle

superficie de 29.825 km® et une
population de 164,894 avec mc

o3t imsdrde emrire I'Atlaz tellien densité moyenne de 5,6 habitamts /
nutllapurlies_ud-uumduhum nwdetl'ﬁﬂnsnhnrimms?d .
plaines d'Oranie. Elle est rattachée (Figure 1) ; cllc couvrc une
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Figore 1: Situstion des troix stations de 1a Région ds Naima
L.Chaix dex stations: humide d'Oglat ed Duira, elle  Tétage aride supéricur i hiver frais
Statlon Mécherla, situo an versant ~ °cooigne ded Kmducheflicudels ) /o p 0 oo eiarion
aud de Diebel Antur, mu nord de la SO Ain Ben Khelil vers lo
’ NW.Elke eat limitée par le village de ™ L'étude de l'alimentation des

commune de Mécheris, c'cst unc
steppe dégradde et cailloutense dont
le couvert vipdtal est constioed
egpentiellement de Stipa
tenacissima, de Pegarman harmaic
et de Pines Halepemnris.
Statlon Ben Amar, sitaée & 40 Km
aunord de la vile de Mécheria, c'est
une ateppe & alfa dont Stlpc
lemacitsima, Tomaric gallica , o
Ziziphus lotux sont les espices les
plus représentatives

Station Ain Ber Kkelil, située 4 50
Km 4 l'ouest de Lo ville de Mécheria,
La siaticn comrespond 4 la zome

Bidi Mouses & I'Est, su N-E par
Djorf &1 Hamman {dalle
montagnense), sun NW par El
Macfor et a0 5W par el Mesdouria.
Lez coordomndes gpéographiques
d'Qglat ed Daima gont : 1% 47°30° de
longitude W et 33° 18'15™ de
Latitude N. Le plan deam d'Oglat
couvre 200 hectares. 1l est entourd
de plusieurs unitée dont 18 zone
immdédiate est caractériede par la
formation 4 Tamarix et d'Alfa,

Le climat des trois stations de
Nefma, gelon lindex clmatique de
Bagnoule et Gaussen se situe daps

criquets peut dre approchée par
l'analyee microgcopiqoe des
fragments de plantes recueillies an
niveau du tube digestif on dans les
mahiérer fécalen et par I'obzervation
des caractéristiques anatontiques de
lenrs cellules épidemmicques. Afin
d'shoutir & 1 épidermothique de
référence, il est nédcessaire d'Studier
des fragments de I'épidenme & partir
de difffrenter partics de 1a plante
{fevilles, tige ..) parce que les
caractéristiques de Tépiderme
peuvent varier en fometion des
crganes (Figure 2).
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Hordenwm sp

1. Etnde et annlyse de Iz xirachire
de la ffore de Nodma

Pegammm harmela

Amar, 9 familles sont enregistrées,
les Astéracées zont comsidéndes
comime Send ln famille la plus

repréeentative de cetie gtation.
Prmi lea 16 familleg des plantes tnalyse Régime
recensées dans la région de Naima, iﬂnm.ﬁ:;chm
15 familles sont présentes dens la GrOCCNS
zone homide d'Ain ben khelil, les
familles les plus représentatives  L'soslyee du spectrc alimeninire de

gont les Astéracder aver une
Abondance relative de 17,39% snivi
par lez Amaranthacées et les
Poacées avec 13,04%. Par contre 8
familles seunlement sont
inventorifes dan la station de
M¢écheria a canse de la dégradation
du milieu. Dans la station de Ben

Tmethls marocanus (Teblean 1),
mohtre que patini lea 32 eapéees
végétales présentes dane lee
différents biotopes, 5 plantes
seulement ont &€ ingérdes Stipa
tenacissima, Lygeum sparium,
Atractylis humills, Pleris sp,
Ziziphus lotus. T marocarus montre

Marub o vulgare

Sripa temacissima

e préfirence marquée pour les
Graminées, notamment I'alfa Stipa
tenacizsima. La plante la plua
congommée avec taux de
consommation T=52,64% et une
ffquence de 54,13%, sodvie par
Lygeum sparttion pour un taux de
consommation T=2648% et une
fdquence de 27.52%, Afractyiis
fmils vient eo troisidme position
avec un T=10,59% ot une fréquence
de 7,05%, suivi par Picris spavecun
T=6,57% ctume Inéquence de 5,1%.
par Ziziphug lofus aver m T=4,44%
el me fréquence de 5. 49%.

Tabdeanl : Moyewes de Surface, Fréquesces relethves, Tomx de coneovmmation ot Indice D¥atiraction des capdoes wigpttales

trnrvies dane 1ee Beex de Tnstidy soocomr

. Stipa Tygeuwm Atractyliz Zizipho

o M ienacizsima SPRriNme knmilis Pl 2 loius
Smm? 85,12 5406 22,5 18,09 11,5

Aot F% 5833 1633 833 8,33 833
1013 T% 44.5 2826 11.76 945 6,01
LA 0,76 233 2,14 6,3 057

Smm2 115 68,9 31,2 7.9 11,9

Septembre F% 52,5 27,5 10 5 3

013 T% 48 93 2931 13,27 336 5,06
LA 0,83 244 2,45 2,24 0A7

Smm2 99.5 33,5 18,5 20 &,5

Octobre F% 65 25 5 25 25
2013 T% 55,89 18,82 10,39 11,23 3,65
IA 1,70 1,56 1,92 748 0,34
Smm? 120,5 33 20,8 11,6 11,6
Avril F% 42.5 325 175 3,12 3,12
2014 T% 54,78 17,74 11,18 6,23 6,23
IA 1,10 1,47 2,07 4,15 0,60
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Smm2 115,5 89,5 22,5 13 6,5

Mai F% 56,25 18,75 3,12 12,5 3,12
2014 T% 45,83 355 8,92 7,14 2,58
IA 0,78 2,95 1,65 4,76 0,24

Smm2 95,5 50,6 22,4 9 7,5

Juin F% 64,75 25,12 3,12 3,12 3,12
2014 T% 51,62 27,35 12,1 4,86 4,05
A 0,88 2,27 2,24 3,24 0,38

Smm2 112,2 89,6 18,5 11 8,5

Juillet F% 37,5 46,87 3,12 3,12 12,5
2014 T% 46,75 37,33 7,70 4,58 3,54
IA 0,79 3,11 1,42 3,06 0,33

Smm2 120 335 18 11 8,5

Aout F% 56,25 28,12 6,25 3,12 6,25
2014 T% 62,82 17,53 9,42 5,75 4,45
A 1,07 1,46 1,75 3,83 0,42

mm2: moyenne de la surface, F%: fréquences relatives, T%: taux de consommation, IA: indice d'attraction

L'espéce végétale qui attire plus
Tmethus marocanus est le Picris sp
avec un Indice d'attraction IA=4,38
malgré que son recouvrement
globale et son taux de consom-
mations restent faible que celui de
Stipa tenacissima et Lygeum
spartum. Le taux consommation
reste trés 1i€ a la fréquence relative
des fragments des végétaux trouvé
dans les feces Tmethus marocanus.

L'analyse du spectre alimentaire de
Tmethus marocanus, montre que
parmi les 32 espéces végétales
présentes dans le biotope, 5 plantes
seulement ont ¢été ingérées Stipa
tenacissima, Lygeum spartum,
Atractylis humilis, Picris sp et
Ziziphus lotus.

Cette espece montre une préférence
marquée pour les Graminées, Stipa
tenacissima est La plante la plus
consommée avec T=52.64% et une
fréquence de 54,13% suivie par
Lygeum spartum pour un T=
26,48%.

Les régions au sud-ouest de

I'Algérie, y compris Naidma,
Tindouf, Bechar et Adrar comme
signalisation théitre essaim de
criquets et d'intervention [1].

L'utilisation des ressources alimen-
taires est variable en fonction du
milieu ou vit I'acridien. Le choix de
la plante héte est basé non
seulement sur les relations biochi-
miques entre insecte —plante, mais
aussi sur la structure du milieu [2].

Le comportement des insectes dans
la sélection du substrat alimentaire
est un changement dans 1l'oppor-
tunité de consommer une plante
plutdt qu'une autre. En effet le choix
par un insecte d'un végétal comme
aliment dépend de la présence des
substances stimulantes ou inhibant
la prise de nourriture[3].

Cette espece montre une préférence
marquée pour les Graminées. Dans
la région d'Adrar le spectre alimen-
taire de Locusta migratoria ne
comprend que les Graminées [4].

La majorité des espéces des criquets
dont l'alimentation est de type
monophage[5].

Les individus de Callipltamus
barbarus ou une préférence pour
Avena sterilis (Poacée) dans la
région steppique de Tlemcen[6].

Les orthoptéres marquent souvent
des préférences nettes pour une
espece végétale donnée[7].

La fréquence des espéces végétales
dans les féces de cette espéce est
différente. Le criquet recherche une
nourriture pauvre en eau en milieu
humide et riche en eau en milieu
sec[8].

Le choix de la nourriture n'a pas de
relation avec l'abondance de la
végétation sur le terrain[9].

Le régime alimentaire de Schisto-
cerca gregaria dans le Sahara
Algérien, montre une relation entre
la consommation d'espéces de
plantes et leurs abondances dans le
milieu [10].

Le criquet reconnu depuis long-
temps que les insectes nuisibles
provoque des dégits considérables
et mérite d'étre étudiée [11].
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L'étude de la régime alimentation
de Tmethis maroccanus dans la
région de Nadma réalisée dans trois
stations a savoir Mécheria, Ben
Amar et la zone humide classée par
Ramsar Ain Ben Khelil au cours de
la période A partir de Aoiit 2013 a
Aofit 2014 ,montre que parmi les 32
espeéces végétales présentes dans le
biotope, 5 plantes seulement ont été
ingérées Stipa tenacissima, Lygeum
spartum, Atractylis humilis, Picris

1.FAO (1989). Rapport de la quinziéme
session de la commission de lutte
contre le criquet pélerin en Afrique du
nord-ouest FAO tenue a Tripoli.

2.Le Gall P.( 1989). Le choix des plantes
nourriciéres et la spécialisation
trophique chez les Acridoidea
(Orthopteres).- Bulletin d'Ecologie,
Paris, 20 (3) : 245-261.

3.Moumen K. (1997). La transformation
phasaire chez le Criquet pélerin
Schistocerca gregaria  (Forskal,
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I'alimentation .Thése DEA, Tunis, 38

p.

4 Benfekih . L. & Doumandji— Mitiche .b
.& Ahmed. A. (1996). Premiéres
observations sur la présence et
l'activitt de la locuste migratrice
Locusta migratoria (Orthoptera
Oedipodinae ) au Sahara
septentrional dans la région d'Adrar (
Algérie ) Med . Fac. Landboww, Univ.
Gent, 61(3a), 781-789.
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sp et Ziziphus lotus. Cette espéce
montre une préférence marquée
pour les Graminées. Stipa
tenacissima est la plante la plus
consommée avec un taux de
consommation égale a 52,64%
suivie par Lygeum spartum avec
26,48%,

En raison de l'originalité et de la
nouveauté de cette étude dans la
région de Naidma. Ce travail
constitue un point de départ pour de
futures recherches. L'étude nous a

5.Picaud F. & Bonnet E. & Gloaguen V. &
Petit D. (2003). « Decision Making for
Food Choice by Grasshoppers (
Orthoptera: Acrididae ): Comparaison
Between a Specialist Species on a
Shrubby Legume and Three
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insect interactions. Facul des Scien.
E.A. 3176, 123, av.A. Thomas, 87060
Limoges, France.

6.Mesli L. (2010). Contribution a I'étude
bioécologique et régime alimentaire
des principales espéces dans la
wilaya de Tlemcen Thése
Doc.Univ.Tlemcen-Algérie : 102 p.

7.Raccaud.S. (1980).Les insectes.
Physiologie et développement. Ed.
Masson, Paris ,300 P.

8.0uld Elhadj M. D. (2004). Le probléme
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Doctorat d'Etat, Inst. Nat. Agro., El
Harrach, 279p.

9.Mesli I., Doumandji S. & Khelil M A.(
2005). Contribution a ['étude du
régime alimentaire du Calliptamus

permis de faire une approche sur la
composition de la faune
Orthoptérologique dans cette
région, il serait souhaitable de
poursuivre le processus d'inventaire
d'une maniére plus exhaustive a
travers les régions sud ouest
d'Algérie notamment les région de
Naima, El Bayed, Bechar et
Tindouf qui seront 1'objet de nos
prochaines études vue la rareté des
informations dans ces région et
leurs importances dans la lutte
contre les invasion des acridiens,.
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avalorisation de la biomasse est rendue possible pour tout produit a

faible valeur marchande, grdce a des procédés biotechnologiques
adéquats. L'objectif recherché a travers cette étude est l'obtention du bioéthanol
qui constitue un produit de haute valeur ajoutée, et cela a partir de la bio
valorisation de dattes de mauvaise qualité dite « communes ». Le rebut de «
Deglet-Nour » appelé « Hchef » et d'une autre variété de moindre qualité «
Hamraya », pour notre cas d'étude représentent un substrat de choix riche en
sucre afin d'élaborer le produit en question, qui fait appel a une fermentation
anaérobie en utilisant la levure « Saccharomyces cervicea ». Pour cette filiére,
nous avons réalisé un procédé de transformation de dattes en bioéthanol. Des
analyses physico-chimiques ont été effectuées a partir du mout de dattes ainsi
qu'au cours de sa fermentation alcoolique. Des analyses d'identification et de
vérification de pureté ont été entreprises pour le bioéthanol. Les résultats obtenus
montrent que le degré alcoolique est 14° pour les rebuts de « Deglet-Nour » et 18°
pour les rebuts de « Hamraya ». Une utilisation de ce bioéthanol dans une
Jormulation de l'essence super sans plomb a été réalisée a des fins purement
écologiques, et dans les mémes conditions l'éthanol industriel a été utilisé a titre
comparatif. L'indice d'octane des essences reformulées avec l'éthanol industriel
(91,4 — 92) est légérement supérieur a celui des essences reformulées avec le
bioéthanol (90— 90,5).

Mots cles: biocarburant, bioéthanol, communes, dattes, fermentation,. rebut,
valorisation,

comme le processus durable de
transformation de la biomasse en
produits bio-basés (alimentation,
produits chimiques, matériaux) et en
bioénergie (biocarburants, électricité,
chaleur).

L'une des principales formes de
I'énergie de la biomasse, ce sont les

Dans le cadre d'une politique de
gestion des ressources naturelles,
visant a4 la sécurité
d'approvisionnement énergétique et la
lutte contre le réchauffement
climatique, un développement de
filieres d'énergies renouvelables est

incontestablement nécessaire. Ainsi,
l'utilisation de la biomasse comme
source propre permet sa valorisation
optimale tout en passant par
I'exploitation de la totalité des
débouchés dans une approche
intégrée de type « bio-raffinerie» [1].
Le bio raffinage peut étre défini

biocarburants liquides, et notamment
le bioéthanol qui s'inscrit comme
complément aux produits pétroliers
d'aujourd'’hui de par sa composition
oxygénée, permettant de réduire les
concentrations des composants
polluants et d'accroitre l'indice
d'octane.
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C'est pourquoi, cette présente éude
cottiribuera « 4 I'échelle laboratoire
¥ A consclider ot & renforcer la
théorie qui valide l'optimisme et la
motivation 4 la substitution de
carbone renonvelabls issu de la
photosynihéee an carbone foarile.

Il s'agit on pratique, dune &labo-
mtion et d'une caractérisation do
biofthanol & partir d'vme matidre
végétale reconnu pour ses vertus
queat la daite. Ce comestible fat
I'objet de notre éude 4 des fimy
purement indostriels, s'intéresse
dans un premicr temps & 1'atilisation
de dattes sdches non destinées d In
coisommation alimentaire, en vue
done wvelorisation maximale de
cette matidre premidre apscz
prépondérants dems 1'économie de
notre pays . L' ie produit

ammuellermnent quelgques 500 000
tonnes, dont 240.000 tomnes
reprégentant environ 48% de Deglet
Nour, congidérée comme émnt la
meillcure variété de dattce
coinmerciales; alors que prés de
2600.000 totmes soit 52%, sont de
vearifiés dites commumes. Parmi ces
detmiers, 120.000 tonnes seulement
st commercialisabled et plua de
14,000 tonneg pont de trdg faibles
qualités marchandex [2, 3].

L'objectif recherché, congigte en 1a
formmlation de I'alcool éthylique
igau de la fermentation des sucres de
rebuts de Deglet-Nour amsi que de
dattes de faible valeur marchande
(Hamraya) qul peut &tro

produitez en Algérie, permet en ce
sena de valoriser ce substrat comme
moyen do substitution 4 la mélasse.

1. Matériel
1.1 Metériel végétal

Les variébés de daties retenmes dang
cette £tude pont trés répanduce dang
la palmeraie de la région dn Sud-Est
de I'Algérie (Biskra), il s'agit de «
Hegmraya » (Figore 13) o dec «
Rebute de Deglet —Nour » du genre
Phoenix dactylifera L. (Figure 1b).
Ces dattes commmes sont destindes
4 l'alimentation du bétail, Ce choix a
été orienté par lemr faible wvaleur
marchade, leur richesss en e ot

leur disponibilité,

1.2, Maiériet biologique
La levure de boulangerie sdche,

Saccharomyces cerevisiae cst
utilizée, Elle eet conserviée dans un
endroit frais et sec. Il eat & noter que
la Sacchraromyces cerevisiae cat yme
souche largpement utilisée pour la
production de l'aleool, on pent
produire cette levire aprés yme
culture de la souche pure pour

Revue Agrobiologia, (2016), volume (1)

Figure 1 : Mabéris] végstal
() Varistés do Hammmyn ot (b) Retruts de Deglot-Nour

I'obtention d'vme levere 4 99,99% de
pureté, Far ailleurs, vue zon
existence qur le merché (de pureté
97%), m peut l'utiliser telle qu'elle
sans recours 3 sa production (vu sa
pureté trks seoeptable).

1.3, Dispositif wiilisé powr la
Jermentation alcoolique

L= dispogitif wtilieé pour le procédé
de farmentaticn est mh hallon tri col

(Figure 2), 58 trois ouvertures nous
permetient de contrfler la
température de fermentation,
d'cffeetuer les préldvements et de
vétifier lo dégagemesnt du dioxyde
du carbone.



Thermomeatre

Dégagement
du CO2

2. Méthodologie de iravail
2. 1. Prdparaiion dumaolit de dattex

Les graines de dattes doivent passer
per uh certain nombre d'éapes poar
l'gbtention $'wn broyat de dattes qui
va étre hydraté d'odt le mout de
dattes. Ce domier sert de matidre
premiére poor l'ensemble des
analyser 3 effectuer, Les principales
étapes sont : le lavage, le
dénovantage, 1'dgouttage, le
séchege, le broyage, 'hydratation,
lafiltration et ls siérilieation.

2.2. Analyses effectudes

Lee principales analyses eibactudes
gomt & £3) 1a teneur en, déternyinde par
dessiceation debroyut de dattes | i)
le pH qui e fait par lecture directe
au pH-médre, pour le contxble du
mofit, avant et ao cowrs de la
fermentstion ; (#i} l'acidité titrable
do brovat de dattes dissout dans
lean digtillde ; @) le tamx de
cendres, en broyant 1o pulpe de
datics calciméc 3 530°C dmme ym four
i moufle juequ'd T'obtention dune

cendre blanchitre de poids constant
i (¥} 1o teneur oh sucres réchicteurs,
en soered totamx et en saecharode par
rapport & la matidre fraiche (MLF.,).

2.3, Mise en wuvre de la
Jermeniation alcoalique

La fermemiation alcoclique dn modit
de daties a £1€ réalinée par la levure
de bidxe Saccharomyces cerevisiae
(1 g/1). Cette étape est conduite dans
on ballon tri col de 1 litre rempli s
34 de sa capacité, ce demier est
plonpé dan= un bain-mexic ol In
température est maintenue 4 30 & 2
°C (fipre 3). La fermenteiion se
pasee £ marchigse pendant 72
heures réalisée avec une agitation 4
l'aide d'un barrean mapndtique de
25 cm, a¢ caractérisant par
dégagement du dioxyde de cerbone,
Pour mivre l'évolution de la
fermentation, on procéde chaque 24
houres & des prélévements pour
effectuer les analyses physico-
chimiques et délecter lodemr de
I'aleonl dane le molt Aprés 72
heures, 1a fermentation eet arrétée.

Saringue

Pour chaque wvariété de dattes,
I'opdration de fermentation est
répétée trodn fois dmme le bud
d'oblenir une velewr moyenne
représantative des différentes
analyses. Au cours de la
farmentation, nons avons movi -
l'acidité du modt & l'side d'on pH
matre, 1o taax de glocoss ef le degnd
aleoolique.

2.4, La distillation alcooligue

Ala fm de la fermentation, le vin de
dattes obteru des denx variétés est
distillé 3 l'aide d'un montage de
distillation, afin d'extradre I'"éthanol.
La températyre de digtillation ne
doit pas dépasser 78°C, la durfe
moyenne de celte étape &ait de
quarante mimutes. Noos avonz opté
pour yme deyxidme distillstion afin
d'obtenir un alcool plns pur.

2.5. Ladéshydraiation

La techhique de déshydratation
adopiée denn le cadre de notre
travail cgt ke tomis moléeulaire,

Revue Agrobiologia, (2016), volume 8(1)



Ce dernier est um matérian
gynthétique, sous forme de aphérea
de 2mm de dismétre et de 3A de
porogité, ce filtre moléculaire & &bé
introdoit dans wne colomne de
séparation pour permetirs la

2.6. Méthodes d'identification

La mmeté de 'éthanol a £t vérifide
'abord par 1s mesure de Pindice de
réfraction. Par la suite, le produit a
éi caractérisd par s spectrométric &
transformée de fourrier (IRTF) et

1. Analyven physivo-chimigusy du
meofly de dattes

Les walenrs de la caractérisation dn

déehydratation qui est basée sur la . modt de daties leg deux
A . : chromato hag pour
propriété d'dsorption sélective do  Be* SUIOMBOBTSPNIE € PRI oy vy go prookder 2 In
l'een dens le tewmis, tandis que ' fermentation alcoolique sont
I'¢éthanc] passc atravers 1cs porcs. portécs dang le tablean 1.,
Tnblenu 1 : Anatysos phyaico-chimiques du molt de deites
N o Rebuts de
Parametres Hamrava Deglet-Nour
pH 6,03=0.01 5.9=0,01]
Teneur en eau (%o 2548 =0.18 15.08 = 0.20
Denszite 05 =0.02 1.01 = 0.02
Teneur en cendre (%40} 1,02 =005 0.80=0.08
Acidité titrable (%) 0,62 =0.02 0.53=0.03
Tenen en sucre ]‘Edl creurs %o M 1‘ 21632031 18,15 = 1 48
Ten-:t el i-ac-:l arose J-nF 4.10=0.32 S.05=0453
Teneur en sucre lolaux %o MFE 25,60 034 23,20 = 008
Tout proceesue de fermentation cgt  autre, caril et Elevé chez Hemmya  beeoin de la levure Sacoiaronmyces
lid & 1a qualité do milien utiliséd. Par  zoit 25,48% MF par rspport amx cevevisioe,
consdquent, une comgissance du  rebuls de dattes qui est de 18,09% e qag .
mait cat indiepenseble powr réusst MF ot qui indique une consistance L:ﬂdﬂﬁhlimhl: mmm
1s déroulement de la fermentation. dewni molle relativement siche, Par 5t Tofpectivemmen .
1 in dengité est . I pour Hamreys et Deglet-Nour, il eat
Lea résultate obtenue montrent que méme les mofls des deux 4 noter que d'aprée la litiérature,
ls pH des deux varidtés est entre e I I'acidité titrable varie d'une variétd &
5,03 et 5,9 ces wvaleurs sont ' une autre aingi d'un pays & un autre,
considéréce comme fhibles, d'oll  En cc qui conceme lcg cendres, leg suivant les conditions agro-
l'acidification de co demier par  résnlteiz de l'analyss montrent que climatiques, type de sol, fertilisation
l'gjout du jus de citron saviére  le mofi de dettes est assez riche en et Tlovigine géographique. I eat
nécesenire pour permetire yo bon sels minérenx ; zinei, nous avons  important de eavoir que l'acidité
dévelappement de la levure  emegisiné1,66% MFpomrHemmaya  fitrable et le pH des dattes dindides

Saccharomyces cerevizige afin
J'obtendir Iz vin de dattes,

Letaux dhumiditd de dattes studids
eet différert dime weriftE & 1me
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et 1,10% MF pour les rebots do
Deglet-Nour, Anssi, 1'ejout d'enires
éléments nutritifs noms & été
nécasaaire, afin de couerir tont

varient de manidre inverse, co qumi
est en Bccord avee lez réaultain
d'aurtres fravaux de recherche,



L=z puctes sont les constituants les
plua importants de la datte, et sont
¢galement respongables de la
doucenr de 1'sliment. Les
différentes recherchez dans ce
domaine s'accordent mur le fait que
les sucres des dattes sont en fonction
de la variéts congidérde, du climat et
du stede de leur meahmation. En
outre, tout résultat dépend cn partic
de la méthode utilisde du trattement
de dudies cotrmrmhed.

Pour notre cas d'étude, les vésultals
de 1a tenenr en sucred obderms aont
élevég et pont de lordre de 25,609
et 23,20% pour les deux varidbds
utiligées. Par aillewrs, oh remergue
gue ccs demidres gomt riches en
sucre réduocteurs (fructose et
glucose), soit 21,63% MF powr
Hammaya &t 18,15% MF pour les
rebute do Deglei-Nour, Par contre,
elles sont faiblement pomrvios en
saccheroas soient 4,10% ot 5,05%
MF respectivement pour Homruya
et les rebuts de Deglet-Nour, Les
reluts de Deglet-Noyr montrent yme
basse temeur en sucre, Cette teneur
est lide 3 la datte elle-mé&me qui n'a

£1.63

a0

W osucres réducteurs

]

0

10

pae 3atteint sa maturation
biochimique {dattes déshydratdes
ounon fBcondfes).

En rémmé, 'analyse des résultais
obtenys montre que le mofit de
dattes renfonme une quantité trie
appréciable de sucres. 11 représente
un teux élevé de aucres
fermentescibles (glucose ot
fructose) directement assimilables
per la levure Saccharomypces
cereviriae. Enfin, ccs analysca de
malit do dattes nous penmnettent de
constater gque ce dernier peut
congtiboer yn milien de fermentation
de bonne qualité.

2, Erwide cinétique de In
Jermentafion gicovligue

Lez deux poamitreg ceacnticls qoi
nous remseignest réellsment sur
I'évolution de la fermentation
aleooliqne sont 1'ssgimilation des
sucres et 18 production de I'alcool,
tout en prenant en congidération la
variation duy pouvoir hydrophile qui
reste  1m facteur importsnt 3
déterminer. Cependant, nous avons
remarqod une légire différence

noow an 50 éan TD B0

Temps {heures)

mair pas trés significative de I'effet
de la varidtd sur I'évohrtion de ces
paramitres,

Les régultats concesnant P'évolition
de In teneyr en micres nEluctam
pour les deux variétés sont
représentdz dans la figure 3. Apris
72 heures de fermentation des
mwits, Tme importamte dépradation
du glucose est révélée. Ceite
traneformation it surtont active
aprds lea 25 heurcs pour lea deux
variétéz, Ainsi pour chaque mofit les
courrbed dassimilation des socres
réducteure ont une &llure
décroissante, L'évolution de la
vatiété « Hamraya » monire uhe
coumbe qui &¢ gitue a1 deseous de
colls du Rebut de Deglet-Nour car
I'intenaité et la vitesse de
dégradation des eucres réducteurs
dane ce mofit est supérienre i 1'sutre.
Ala fin de la fermentation la
dégradation des sucres est presque
totale pour lee deux varidtée (2,77 %
MF pour Hamraya et 1,57 % MF
poir les rchuts de Deglet-Nour).
Ces résultats sont 2ssez similaires
gvec certaing autenrs.

—dp— Rebuts de Deglet-Mour
il 11

Bl

¢ Evolution de 1a tenear en pocres rédnctems durant 1a fermentation alcoolique
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La détcrmination do pH cst
essontiells pour le conirble de
I'setivité biologiqne. Nos résnliats
pour les deux variétés sont
reprdaenids dans la figuore 4. An
cours d¢ la fermentation, lc pH tend

pH
il

(]

de plus en plug vers yme acidité pour
les deux wariéiés pendant les
premiéres 24h gt qui ettent 3,9 pour
Hamraya et 3,84 pour les rebuts de
Deglet-Nowr. Ceci st tout a fait
attendu car l'activitd métmbolique

dea levures feit abaisser le pH ot
rend le milien phus acide (la
ila dégradation des sucres).

34 —&— Rebuts de Deglet Mour

el DI Y

0 an &0 &0

Temps|heures)

Figure 4 : Evolution du pH durant ls formemiation slecolique

Les résnltats concemart 1'éwolution
du tanx d'aleool Sthyliqoe pour les
deux variétér sont représentés dmms
la figure 5. Dfaprés cotle figure, la
production d'aleoel augmente
chrent leg derniéres 4R heures de In
fermentation et cela an fur et 3
mequre que la teneur en socres
diminge, L'évolution du depré

Degré al cooligue

d'alcool, montre que la cinétique de
eroissance &t de production d'aleool
pour la variéié Hamreya egt
meillenre que celle des rebuts de
Dreglet-Nount. Ce qui expligue que 1a
variété Hamraya produit plua
d'alcool (18°) par rapport au rebut
de Deglet-Nowr {14%). Ce qui
confirme que la quantité d'aloool

A0 a0 &0

Temps (heures}

produite est proportionnelle au taux
de soere contenn dens les deux
variétés de dattes. L'alcool produit
mn nivean du laboratcire a les
caractériatiqoed suivantes: volatil,
bhmpide & poesédant une odeur
piquante,

—#—[cbuts de Daglet-Mour

—il—Hzmraya

Figure ¥ : Evolution du degré elcoolikqoe durent 1e farmentation al coolicque
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Le processus microbien fait
intervenit la consommation de
mabstrat et la fprmation de biomasse
et du produit sinsi qu'nn
dégagement de chalenr. Les

Cuantits de la Binmasze an (gL}

résultmte #n biomasss ront présentés
dans la figure 6. La richease du
milicy en scls mytritifa favorize 1a

Saccharomyces cerevisiae.

n {0 B0 &0
Tamps (haures)

- Ha

T

Cepondant, son taux de croissance
purait été meillenr si la souche

—tp— rabits die Deglat-Four

e

Figure 6 : Sauivi de la quentitd de omase dument | famenistion elcooliqoa

3. Remdement en fthanol &
vérificatlon de sa prretd

Ala fin de 1a fermentation, le vin de
une premidre fois. Pour ume quantité

Tablenn 3 :

de 1000 ml du jue fermenté, la
quantité d'alcoo]l hydratéest 210 mL
pour la variétd & Hamraya » et 146
mL pour eelle de « rebmiz Deglet-
Nour ». Une deuxidme distillation a
été entreprise pour les deux

Ripulixia de I'insalyee de Tindice de réfraction

échantillons recueilli, qui ont subit
une déehydratation par la suite, Ioil
I'obtention d'un aleool & une
concentration de 77,67 % eelon
lindice de réfraction. Les résultate
gont indiqués dans le tablean 2.

MY ode distillation

Indice de refraction n20

Pourcentage d’ethanol

12 distillation

1.4396

Zeme distillation

1.2610

TT.687%

dApplication dans la formulation
dES EXSENCET INPETS

Dians e tut d'adapter nos carburanis
aux normes internationales
actueller d'one part et dane le ppuci
de dimiter la pollution qui nwenace
nos villes d'autre part, noua
proposcns une nowvelle spplication
locale de 1'éthanol, « substance
énergétiqoe stratégique et base de

'¥thano] produit A partir de déchets
de daites. par conséqueni du
bioéthanol, Lee principales

i ions recherchées somt : La
densité & 15°C ; ln pression de
vapeur (TVR); llindice d'octane
recherché (NOR). Pour c=ls nous

avons prépard deux mélanges
distiterts desscnce saper sand plemb
& partir de beses de la mifineric
d'Alger 3 différentes proportions. A
ced deax bases nons avons rajoule
pour ]-I- le' % a mm.
fixée & 5%, do l'éthano]l industriel 3
2% et du bioéthanol, sépardment.

Pour la seconde, la méme

expérimentation a été opénde,

Revue Agrodiologia, (2015), volwme 6(1}



{.Applcation dans Iz formuistion
des axsemssy Spers

Dans le but d'adepter nos carburants
auxX hormes internationales
actuellcy d'ne part et dang le souc
de diminuer la pollution qui menace
not villes d'autre part, nous
propeaonk une nouvelle application
locale de I'éthanol, « substance
énergétiqne strabégique et base de
nombrenges indosiries » en la
reformulation deg cascnces Euper
sans plomb par lintroduction de
I'éthano] produit & partir de déchets

de dattes, par comeéquent du
bioéthanol. Lea principales
spéeifications recherchéss gont ; La
densité & 15°C ; la pression de
vapeur (TVR); lindice d'octans
recherchéd (NOR), Pour cela nous
avons préparé deux mélanges
distincts d'sssshce saper sans plemb
d partir de bases de la maffinerie
FAlger 4 différentes propoctiona, A
ces deux bases nons avons rajoutd
pour la prermitre, 4 concentration
fixéc & 5%, de I'étheno]l industriel &
96% et du bio&hanol, séparément.

Pour la seconde, la méme
expérimentation a &b operde. Ainsi,
les quatre échamtillons engendnés
paat de deux hases différemtes, ile se
digtinguent par la natore de
1'éthemo] introdmt. La comparaison
des valeurs des principales
gpécifications recherchdes chieimes
i partir de I'sjout de I'éthamol et dn
bioéthanol comstitucnt nos
easentiels paramétres 4 vérifier. La
compodition des easences
reformulécs cat représentiée deams le
tableau 3.

Thblems 3 ; Composition dos sesemoes refirmylées. myeo I'Sthannl on 1o bindthamnl

Essences
Bases (Lovol)
Essence 1 Essence 2
Reformat §3.3 67.8
Naphta 11.7 17.2
[sopentane s
Aromahnque lourd 5
Ethanclcubioethanol 5 5
Total 100 100

Lezrégnltats de la reformulation des deux bases d'essences super sane plomb avec de l'éthancl

ainsi qu'avec le bicéthanol sonf reprézentés dans les tableaix 4 ot 5.

Tebleau 4 : Bpdeificadons pecherchées des deux cmencen reformulies avec de Mehanol

Revue Agrobiologia, (2016), wlume 5(1)

Indice d'oclane Tension de vapeur Densite a 15°C
Essences i . 1
NOR TVE (kPa) (Z/cm-)
Lssence | vl 4.1 07520
Ezzence 2 414 2.4 0.7610




Tablewu 5 : Sp&cifications recherchécs des deux casences reformmiden ave: dn hio&thanol

E Indice d’octane Tension de vapeur Densité a 15°C |
SR NOR TVR (kPa) (g/cm?) ;
Essence | 90,5 19,2 0.7700
Essence 2 20 53.2 0.7631 '
Dlaprds les régultaiy obberms de la = borme produoctivid  dalcool. Par gans plomb 8 &8¢ réalisée 4 deq fing

caractérisation decg essences
reformulées et cela pour lee denx
bases, nous remarquons que l'indice
Joctane NOR des denx cesences
reformulées avec  l'éthanol est
Iégtrement sapdrieur 4 celni des
cseencer teformmlées avec le
bioéthenol. Par ailleurs concernant
les paramitres des densités et des
TVR, nous comatatons qui sont 3sez
que les densités of Jes TVR  des
engences reformulées avee du
bioéthano] sont plus dlevées A celles
des esgences reformulées avec de
1'éthanol. Cependant, la
composition des bages utilisées et la
quantité de I'éthanol (on bicéthanol)
gjoutée infloemcent sor la valem
J'indice d'octanc NOR. Ces
résnltats sont assez encourageant
pour la substitution de I'éthanol par
le tinéthancl issu de daites de faible
valeur marchande, pour la
refortrulation ded eftences supet
sans plomb, ez 4 spprofomdir
I'étude sur les moyens de sa
purification.

Ala lumidre des résultats obtenns le
moiit de dattes appersft comme un
milicn richc, aptc 2 réussir un
processns fermentaire, avec une

ailleors, I'étude de la compogition en
sucres monire que le jus des deux
variétéa de dattes « Hamraya » et leq
rebuts de « Deglet-Nour » est assez
pourvu en sucre réducteurs,
facilement assimilable pat 1a levare
de Saccharomycer cerevigiae.
Toutefois 1s valeur maximale du
degrd alcoolique obtem concetne la
variélé « Hammaya » qui disposc
don taux de sucre le plug élevé. Par
conséquent, lex varidtés de dattes
communers étudides offrent
d'énormes poesibilités gi l'on
envisage lenrs valorisations par une
technologie de biotrmsformation
vinmnprocédé simple dréaliser.

Bn 7Yh, l'assimilation des sucres
tait preaque totale, ot ls rendement
en alcool est assez intéressamt. Ce
pendant, aprés une premidre
distillation nous sommes parvenus &
nne quantité d'alcool, non
négligeable, de 210 mL poor 1000
mL de jus fermenté (Hamarys) et
14& ml pour 1000 mi de jus feomesmié
(rebuts Deglet-Nour). La dewxiéme
digtillation powur les deunx
leurs déshydratations par tamis
moléculaire s B permis d'evoir
unalcool plus concentré,

Limtroduction du bioéthanol dans la
reformulation de l'esscnce Buper

purement £cologiques, ef dams les
mémes conditione 1'éthanol
industrie]l a é&té wiilisé & titre
comparatif, Concernant In valeur de
l'indice d'octane, l'additif
biodthato] présente une efficacits
ageez pimilaire de 1'éthanol
industriel. Ce paramdtrs eesentiel, et
pour lez deux différenies bases, est
de 91 pour l'essence contensmt le
bioéthancl au lien de 92 pour Ia
geconde qui contient de I'éthanol.
Pour la deuxidme base la valemr
d'indice d'octmic cit de 90 au licu de
91.4. Par conséquent, mous
constatons e 1égtre différence
coire les deux compesitions pour
chaque base représentant on régultat
nfdez satiefuigent, bien que nous
recommandiong d'eutres moyeng de
purification du binéthanol utilizé,
Enfin, les résultats obtenus guite oo
travail, bien que préliminairs,
ouvrent des voies prometteunses
pour powvoir foumir, yn moyen de
production du biodthanol A partir
dun prodait local de faible valeur
marchande,
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Rendley ooad aone la phytotilhapie

LES PLANTES CULTIVEES ET SAUVAGES
POUR NOTRE SANTE

Par Dr.Maria Stela BRADEA e notre naissance, fes plantes cultivées ou savvage sont
agsocides d notre vie. Hin'existe pas une seule personne dans le
monde qii na pas été traité avec um sirop, wne décoction ou ime

tisane & base des plantes.

W N ¥
&

Le Romarin JiS! @

e 5

Nom sclentifique : Rosnarimis officinalis.
Nom #omminns : Romarin, encensier. rose marine, Al

Rartlc atfllsées - fevilles et flewns.
3 Pavorise la digestion, régls les de hutter contre le surmenage > I1 est antimycosique et
lipides, améliore 1a circnlation intellectuel, antibachérien,
smnguine, cholagogoe (pide & » Prégente un effet antioxydant : » L'hmile essentielle renferme
I'évacuation de la bile), efficace contre le vieillis- deg essencee de cemphre, de
antispaamodique, sement cellulnire, cineol, do verbemol ot des
P 1 est diorétique: réduit le 3 Il est ntilieé en vsage exteme pinens,
risque des calevles mnax et contre les affections de la » Le romarin contient des
de la goutie, prévient le peaw; infeptione, pleies, flavonotdes, des i terpines,
thumatisme, nettoyage de la pesn et des des lipides et méme des
» Contre le strease et fatigue, Zones pénitales; accdlire leg gtéro¥des.
prévient I'ngormic et pemmet pousades des cheveus,

» En infugion : 2g des fewilles # Enlmile essenticlle : 24 3 gouites

géches dans 150 ml d'can SuT un morcemd <k micre chaque
bouillante (infuzion) pendmt matin pour stimyler Pactivité du
1(mimutes, & raikon de 2 & 3 tagac foie et do In wégicule biliaire cn
parjnur, cure de 3 semaines.
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